ANEXA 2a
Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 4.105, Data 09.05.2019
Prof.dr.ing. Florin-lonica BELC conform registrului de evidenta
S.C. VIA EXPERT S.R.L. Timigoara
Adresi: str. Dimitrie Dinicu nr. 57, Timigoara
Tel.: 0723125152

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta A4, Bz, D a proiectului:
“MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI: DS 18, DS 20 SI DS 21, JUDETUL TIMIS”,
FAZA: P.T. + C.S. + D.E., care face obiectul pr0|ectulu| nr. 122.-'2019

1. Date de identificare:

proiectant general: S.C. EUROENGINEERING S.R.L. TIMISOARA
proiectant de specialitate: S.C. EUROENGINEERING S.R.L. TIMISOARA
beneficiar: COMUNA VALCANI

amplasament: judet: TIMIS, localitatea: VALCANI

data prezentarii proiectului la verificare: 06.05.2019

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul verificat cuprinde documentatia tehnicd necesard pentru realizarea lucrarilor
rutiere de modernizare a trei sectoare de strazi rurale secundare, cu lungimea totald de cca 850 m,
situate pe teritoriul administrativ al localitatii Valcani, judetul Timis. Documentatia tehnica a fost
elaboratd in baza solicitarii beneficiarului, respectiv a investigatiilor si masurétorilor topografice
realizate de catre executant.

Solutia tehnica prezentatd vizeaza realizarea urmatoarelor lucrari:

- prmectarea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal si profil transversal, pentru
realizarea constructiilor rutiere mentionate anterior, in conformitate cu situatia concreta din teren,
cu prevederile studiului geotehnic si cu recomandarile beneficiarului;

- adoptarea structurilor de rezistenta pentru suprafetele amenajate, astfel:

o scarificarea si reprofilarea pietruirii cu grosimea de 25...35 cm, cu adaos de balast cu

grosimea de pana la 15 cm;

o strat de fundatie superior din piatra, cu grosimea de 15 cm;

» imbracaminte din B.A. 16, cu grosimea de 6 cm;

- studiul scurgerii apelor, cu dirijarea apelor prin pante transversale si longitudinale spre
santurile de pAmant existente, care se reprofileaza. Se realizeaza un podet dalat tip P2 pe str. 20.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- memoriu tehnic;

- - plansele desenate in care se prezintd solutia constructiva;

- programul de control al calitatii lucrarilor;

- caietele de sarcini.

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificirii se considerad proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului, fara observatii.

Am primit 2 (doud) exemplare Am predat 2 (doua) exemplare

Investitor/proiectant Verificator VO A
Prof.dr.ing.. Florm Iﬁmcé BELC
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sl |

Capitolul . MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitie: “Asfaltare strazi in comuna Valcani

DS18,DS20,DS21,,

1.2. Amplasament: Comuna Valcani, jud.TIMIS
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

1.4. Ordonatorul principal de credite: Comuna Valcani, JUDETUL TIMIS

1.5. Investitorul: Comuna Valcani, JUDETUL TIMIS !
1.6. Beneficiarul investitiei: Comuna Valcani, JUDETUL TIMIS ™
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic: S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R%

La baza elaborarii documentatiei, au stat urmatoarele:

- Comanda (tema de proiectare);

- Precizarile cuprinse in H.G. nr.907/29.11.2016, privind aprobarea continutului
cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a
structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si
lucrari de interventii;

- Instructiuni din 2 ijulie 2008 de aplicare a unor prevederi din H.G. nr. 907/2016
privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului
general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

- Ridicarea topografica, in format electronic, sistem de coordonate STEREO 70 si

sistem nivelitic Marea Neagra.
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI /OPTIUNII PREVAZUTE:

2.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului:

Amplasamentul cercetat se gaseste pe teritoriul administrativ al comunei Valcani.

Comuna Valcani este situata in judetul Timis, la o distanta de aproximativ 86 Km, in
partea de nord - vest a Municipiului Timisoara si se intinde pe o suparafata de 110 km2.
Comuna Valcani se invecineaza in partea de vest si in partea de sud cu Serbia (4,5 km), la
S-E se invecineaza cu satul Teremia Mica (9,7 km) , la N-E se afla comuna Dudestii Vechi
(8,3 km), la N se afla satul Cheglevici (18,2 km) si satul Cherestur (14,0 km), iar la N-V se
afld comuna Beba Veche (21,1 km).In ansamblul teritorial al Romaniei, judetul Timis are o
pozitie vestica.

b) Topografia:

Localitatea Valcani este asezata la intersectia paralelei de 46°00'44” latitudine

nordica cu meridianul de 20°23'48" longitudine estica.

c¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Clima Campiei Aranca este temperat - continentala, cu influente vest-europene si
submediteraneene. Influentele vest-europene se resimt prin predominarea curentilor de
aer vestic si nord vestic si reducerea contrastului climatic dintre iarna si vara, iar
influentele submediteraneene, determinate de curentii de aer sud-vestici dinspre Marea

Adriatica, determina o ,,imblanzire” a rigorilor iernii.

Conditiile climatice din zona Valcani se caracterizeaza prin urmatorii parametri:
e Media lunara minima: -1,7°C- lanuarie;
e Media lunara maxima: +21,7°C - lulie-August;
e Temperatura minima absoluta: -35,3°C la data de 24.01.1963;
e Temperatura maxima absoluta: +40,0°C la data de 16.08.1952;

e Temperatura medie anuala: +10,8°C ;

S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L - D, RO37572354, J35/1804/2017, Loc. Timisoara, str. C. T, Petrescu, nr. 4, parter, cam 1, ap. 1, jud. Timis, tel. 0744 365 427

pag. 6 din 134



EUROENGINEERING TIMISOARA

PROTECTARE SI CONSULTANTA IN CONSTRUCTII CIVILE, INFRASTRUCTURA Sit RETELE EDILITARE
Verile, desi au medii termice moderate, au perioade cand creste frecventa zilelor cu

temperaturi mai mari de 32° C la amiaza - periclitdnd calitatea recoltelor de toamna.
Acest lucru este accentuat, in partea de vest si sud-vest a hotarului localitatii,de natura
argiloasa a solului, care se strange si formeaza crapaturi largi.
Toamna este mai lunga si prezinta perioade cand mediile zilnice depasesc 20° C, favorizand
executarea n bune conditii a lucrarilor agricole specifice sezonului (arat, recoltat).
Cantitatea medie de precipitatii este relativ redusa - 544,3 mm, iar cele mai multe
se produc in lunile mai-iunie si noiembrie-decembrie. Numarul de zile ploioase este redus
in cursul anului - sub 110 zile. Aceste valori probeaza caracterul arid, de stepa, al
climatului din aceasta zona. Regimul precipitatiilor are insa un caracter neregulat, cu ani
mult mai umezi decat media si ani cu precipitatii foarte putine.
Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 - 90 (Fig. 2) situeaza

amplasamentul in zona de tip climateric I, cu valoarea indicelui de umiditate I, = -20 ... 0.

Regimul eolian

Masele de aer dominante, in timpul primaverii si verii, sunt cele temperate, de
provenienta oceanica, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in timpul
iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducand ploi si zapezi insemnate, mai rar
valuri de frig.

Din septembrie pana in februarie se manifesta frecvente patrunderi ale maselor de
aer polar continental, venind dinspre est. Cu toate acestea, in Banat se resimte puternic si
influenta ciclonilor si maselor de aer cald dinspre Marea Adriatica si Marea Mediterana,
care iarna genereaza dezghet complet, iar vara impun perioade de caldura inabusitoare.

Regimul vanturilor in coltul nord-vestic al Banatului se caracterizeaza prin pondere
ridicata a vanturilor din nord-est (12 %) si sud-est (18,4 %). Primele au inclinatii mai ales in
timpul verii (care, astfel, devin mai ,,blande” sub aspect termic).

Vanturile de sud-est bat, de regula, in timpul iernii. Un fenomen climatic deosebit il
reprezinta inversiunile termice din timpul iernii, cu formarea asa numitelor ,lacuri de

frig”. Acestea se produc din cauza nivelului coborat si formei de covata al campiei, fapt ce
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favorizeaza stagnarea aerului rece (si greu). Din acest motiv, media temperaturilor de iarna

este mai coborata aici (- 1,7° C) fata de alte zone invecinate (Arad, - 1,1° C sau Jimbolia ,
-1,5° C).

Ca intensitate, vanturile ating uneori gradul 10 (scara Beaufort), furtunile cu
caracter ciclonal venind totdeauna dinspre vest, sud-vest (1929, 1942, 1960, 1969, 1994).

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 70 cm ... 80 cm, conform STAS 6054
- 77. inghetul continuu al solului se inregistreazi numai in intervalul 25
decembrie - 25 ianuarie.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I, = 500, valoarea medie pentru cele
mai aspre trei ierni este 1*'*%,, = 450, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada
de 30 ani este I’’*,,, = 355, conform STAS 1709/1 - 90, prin hartile prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie pentru platforme si drumuri de acces,
Z, se stabileste in functie de tipul climatic in care este situat drumul - tipul climatic I, de
tipul pamantului - Ps (argile prédfoase nisipoase) si de conditiile hidrologice ale
amplasamentului - DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

- 7 =82 cm, pentru I, = 500 - drumuri cu sisteme rutiere rigide, indiferent de clasa
de trafic;
- Z =76 cm, pentru I’ = 450 - drumuri cu sisteme rutiere nerigide, clasele de
trafic greu si foarte greu;
Z = 66 cm, pentru I**° ., = 350 - drumuri cu sisteme rutiere nerigide, clasele de trafic

mediu, usor si foarte usor.

d) Geologia, seismicitatea:
Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este

ag = 0,20 g, iar perioada de colt este T, = 0,70 sec.
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Din punct de vedere tectonic zona studiata se circumscrie Grabenului Sannicolau Mare (arie

de afundare a scoartei terestre) care este delimitat la est de falia Nadlac - Timisoara - Sag
- Jebel, cunoscuta prin activitatea ei seismica. La vest, grabenul este delimitat de o falie
activa orientata nord est - sud vest, cu epicentre la Sannicolau Mare si Dudestii Vechi.
e) Devierile si protejdrile de utilitati afectate:
-nu este cazul.
f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrdri
definitive si provizorii:
-nu este cazul.
g) Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea:
Accesul in zona se va asigura de pe caile de acces existente in comuna Valcani, cai de

comunicatii noi nu se vor crea. Pozitiile cailor de comunicatii actuale (drumuri) se vor

pastra.

h) Cdile de acces provizorii:
- nu este cazul
i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil:
- nu este cazul
2.2 Solutia tehnica:
a) Caractereistici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Caracteristicile principale ale constructiei sunt urmatoarele:

Categoria lucrarilor: rutiere;

- Lungime totala : 851,71 m
- Latimea partii carosabile: 4,00 m

- Latimea platformei: 5,00 m

- Latimea acostamentelor din balast: 0,50 m
— Panta transversala strazi: 2,5%;

— Panta transversala strazi: 4,0 %;
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b) Varianta constructivd de realizare a investitiei:

in urma deplasarii pe teren si a datelor furnizate de studiul geotehnic a rezultat

necesitatea elaborarii unei structuri cu urmatoarea solutie prezentata mai jos, astfel:
Structura propusa:

Strada DS18: L=211,64 m

Platforma de 5,00 m = Parte carosabila 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m
- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;

- 15 cm strat din piatra sparta;

- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm

Strada DS20: L=379,52 m

Platforma de 5,00 m = Parte carosabila 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m
- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;

- 15 cm strat din piatra sparta;

- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm

Strada DS21: L=260,55 m

Platforma de 5,00 m = Parte carosabila 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m
- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;

- 15 cm strat din piatra sparta;

- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm

Pe strada DS 20 la km 0+336.00, se va amplasa un podet tip P2, avand L=8,54m,
peste canalul Aranca Veche.

Lucrarile presupun executarea urmatoarelor etape mai importante:

- stabilirea traseelor in plan, functie de situatia existenta in teren;

- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast cu o grosime variabila 5...10 cm.
- executarea stratului de baza din piatra sparta in grosime de 15 cm, dupa

compactare ;
- curatarea §i amorsarea suprafetei pentru asternerea stratului de uzura;
- executarea stratului de uzura din beton asfaltic BA16, cu grosime de 6 cm;

- realizarea lucrarilor de semnalizare rutiera, verticala si orizontala;
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Lucrarile proiectate nu modifica situatia existenta a microclimatului, apelor de
suprafata, vegetatiei si peisajului.
Se poate aprecia ca, luate in ansamblu, lucrarile proiectate nu introduc efecte

negative fata de situatia actuala, ci au in general un efect pozitiv si benefic.
¢)Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrarilor consta in stabilirea amplasamentului, in functie de pozitia
punctelor fixe, conform planurilor de situatie, profilului longitudinal si transversalelor
curente, din partea desenata, si a tabelelor atasate acestora ce contin coordonatele
geografice, in sistem de proiectie Stereo "70, ale principalelor puncte de trasare a axului.

Reperele de nivel se predau de catre topometru.

In executia lucrarilor trebuie si se respecte cu strictete trasarea, orice modificare a

traseului putandu-se realiza numai cu acceptul proiectantului.
d) Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier:

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor pe santier cade in obligatia

executantului lucrarii.
e) Organizarea de santier:

In cadrul lucrérilor de organizare de santier se vor lua masuri deosebite privind
siguranta circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi si de noapte a
obstacolelor create in timpul executiei.

Organizarea de santier se va limita la rulote (vestiar) pentru muncitori si unelte,
toaleta /toalete ecologica si se va asigura in incinta, fara a bloca caile de acces.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera,

fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabila a strazilor
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adiacente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in acte
normative, STAS-uri, HG-uri, etc. pentru fiecare gen de lucrare in parte.

Lucrarile prevazute mai sus nu sunt limitative, executantul, pe cheltuiala proprie,
putand realiza i alte lucrari provizorii necesare desfasurarii activitatii, in functie de
resursele umane, tehnologice si logistice specifice fiecaruia.Dupa finalizarea lucrarii se va

dezafecta organizarea de santier si se va readuce terenul la starea initiala.

Antemasuratoarea:

Masurarea lucrarilor, care fac obiectul proiectului tehnic s-a realizat prin
antemasuratori, devize, liste a cantitatilor de lucrari si liste de - utilaje. Calculul
cantitatilor de lucrari s-a efectuat pe baza pieselor desenate, extraselor de materiale si a
indicatorilor de norme de deviz P92/81, dupa care, prin programul IntelSOFT, s-au extras
resursele de materiale, umane si tehnologice necesare.

Antemasuratoarea este detaliata in cadrul Calculul cantitatilor si a Listelor de

cantitati existente in prezenta documentatie.

CAPITOLUL Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI:
A.LUCRARI RUTIERE
- lucrari rutiere

Il.1. Generalitati.

Prezenta documentatie trateaza, in faza de proiect tehnic, caiete de sarcini si
detalii de executie, lucrdrile rutiere aferente obiectivului  “ASFALTARE STRAZI iN
COMUNA VALCANI ,DS18,DS20,DS21”

Documentatia s-a intocmit avand la baza ridicarea topografica a zonei intocmita la
scara 1:500 in sistem de proiectie STEREO 1970 si sistem nivelitic Marea.

Lucrarea se incadreaza, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de importanta
»,C” si clasa de importanta Ill, fiind supusa la verificare conform Legii nr. 10/1994 la

cerintele de exigenta A4, B2, si D.
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Starea tehnica a drumurilor propuse pentru a fi modernizate este necorespunzatoare

avand o pietruire existenta cu grosime variabila , ce se prezinta ca un generator de praf si
poluare a partii carosabile, denivelari pronuntate, gropi, etc., defectiuni ce ingreuneaza
foarte mult desfasurarea circulatiei , in special pe timp ploios, efectuandu-se in conditii
improprii de siguranta si confort.

Datorita acestor considerente si a starii nesatisfacatoare, Beneficiarul (Comuna
Valcani) doreste modernizarea strazilor din localitate.

Traseele au elemente geometrice in plan si spatiu ce permit efectuarea de lucrari de
modernizare fara afectarea zonelor limitrofe amprizei existente sau taieri de arbori.
Il.2. Descrierea lucrarilor proiectate.

Caracteristicile principale ale constructiei sunt urmatoarele:

- Lungime totala : 851,71 m

- Latimea partii carosabile: 4,00 m

- Latimea platformei: 5,00 m
Latimea acostamentelor din balast: 0,50 m

— Panta transversala strazi: 2,5 %;

— Panta transversala acostamente: 4,0 %;

fn urma deplasérii pe teren si a datelor furnizate de studiul geotehnic a rezultat

necesitatea elaborarii unei structuri cu urmatoarea solutie prezentata mai jos, astfel:

Structura propusa:

Strada DS18: L=211,64 m
Platforma de 5,00 m = Parte carosabild 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m

- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;
- 15 ¢m strat din piatra sparta;
- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm

Strada DS20: L=379,52 m
Platforma de 5,00 m = Parte carosabila 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m

- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;
- 15 cm strat din piatra sparta;
- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm
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Strada DS21: L=260,55 m
Platforma de 5,00 m = Parte carosabild 4,00 m +2x acostamente de 0,50 m
- 6 cm strat de uzura din beton asfaltic BA16;
- 15 cm strat din piatra sparta;
- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast de pana la 15 cm

Pe strada DS 20 la km 0+336.00, se va amplasa un podet tip P2, avand L=8,54m,
peste canalul Aranca Veche.

Lucrarile presupun executarea urmatoarelor etape mai importante:

- stabilirea traseelor in plan, functie de situatia existenta in teren;

- scarificare pietruire existenta cu adaos de balast cu o grosime variabila 5...10 cm.
- executarea stratului de baza din piatra sparta in grosime de 15 cm, dupa

compactare ;

- curatarea si amorsarea suprafetei pentru asternerea stratului de uz
- executarea stratului de uzura din beton asfaltic BA16, cu grosime

- realizarea lucrarilor de semnalizare rutiera, verticala si orizontald;

Lucrarile proiectate nu modifica situatia existentd a microclimat
suprafata, vegetatiei si peisajului.

Se poate aprecia ca, luate in ansamblu, lucrarile proiectate nu introduc efecte
negative fata de situatia actuald, ci au in general un efect pozitiv si benefic.

a)Plan de situatie

in planul de situatie si profilurile transversale tip prezentate, se evidentiaza situatia
proiectata a traseului studiat.

Traseul proiectat urmareste cat mai fidel traseul cailor de circulatie existente.

Trasarea, geometrica, se va executa conform planului de situatie. Punctele
importante se vor materializa prin bare metalice si se repereaza de cel putin doua puncte
(case, garduri, stalpi, etc.) pentru reconstituirea lor pe parcursul executiei.

Scurgerea apelor de pe partea carosabila se va face prin intermediul pantelor de

2.5% si vor fi evacuate mai departe catre reteaua de santuri esistente care se vor reprofila
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pe tronsoanele vizate in lungime totala de 1703,00 m.

b) Sistematizare verticala

Nivelitic, lucrarile se vor executa cu pante transversale si longitudinale ce asigura
scurgerea apelor meteorice de suprafata spre santurile existente care se vor decolmata
precum si pe spatiile verzi.

Ca si reperi de nivelment se vor utiliza statiile din care s-a intocmit ridicarea to-
pografica, statii care vor fi identificate pe teren si predate beneficiarului de catre firma

care a intocmit ridicarea topografica.

c) Profilul transversal

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 863-87 si STAS
10144-90 pantele transversale la imbracaminti sa fie de 2,5% pentru carosabil. In
conformitate cu Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 - articolul 10, completata cu Legea nr.

82/1998, a fost necesara modificarea elementelor geometrice, in profil transversal, pentru

corespunda conditiilor impuse de normativelor in vigoare.

% Profil Transversal Tip 1 (se aplica pe strazile DS18,DSZO,DSZE\

Latimea platformei.cceceeiscseeeeneerenseesnrranasennanes 851,71 m;
- Latimea platformed.swomumsssmsvansissrmsres 5.00 m;
- Latimea partii carosabile.......c.ooeviviieiiinanenennnn. 4.00 m;
- Latimea acostamentelor.........ccveviviiiiniinininnnn, 2x 0,50 m;
- Panta transversala pe partea carosabila.............. 2,50 %;
Panta transversala a acostamentelof.................. 4,00 %;

d) Marcaje si indicatoare

Marcajele rutiere (axiale si marginale) se vor executa cu vopsea cu microbile din
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sticla, pe intreg traseul.

Se vor monta indicatoare

e) Terasamente

Volumul lucrarilor de terasamente necesare atat pentru sistematizarea pe verticald
cat si pentru realizarea casetei structurii rutiere, s-a calculat pe baza masuratorilor
efectuate pe planul de situatie si profilurile (sectiunile) transversale caracteristice.

O atentie deosebita se va acorda compactarii stratului de forma in vederea obtinerii
unui grad de compactare conform normelor tehnice in vigoare.

Surplusul de pamant rezultat in urma sapaturii structurii rutiere si a pamantului
vegetal se va depozita in afara incintei intr-o locatie stabilitd de comun acord cu
beneficiarul.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebita depistarii
exacte (in plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie, gaze,
electrice, etc.). Intrucat pe planul topografic nu sunt specificate retelele subterane, este
necesar ca nainte de inceperea lucrarilor, sa se obtina Acordul scris de la toti detinatorii
de retele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii lucrarilor
terasiere.

Il.3. Executia lucrarilor

Executia lucrarilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de
specialitate, cu respectarea normelor in vigoare specifice pentru fiecare categorie de
lucrari in parte (terasamente, fundatii, imbracaminte, etc.).

Inceperea lucrrilor se va face numai dupd obtinerea Autorizatiei de executie si
fntocmirea procesului verbal cu detinatorii de retele tehnico-edilitare (apa-canal, termice,
gaze naturale, electrice, telecomunicatii, etc.)

Organizarea de santier se va limita la rulote (vestiar) pentru muncitori si unelte si se
va asigura in incinta, fara a bloca caile de acces.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera,

fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabild a stréazilor
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adiace nte.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in acte
normative, STAS-uri, HG-uri, etc. pentru fiecare gen de lucrare in parte.

in cadrul lucrarilor de organizare de santier se vor lua masuri deosebite privind
siguranta circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi si de noapte a
obstacolelor create in timpul executiei.

Il.4. Masuri P.S.l. si de protectia muncii

Lucrarile rutiere proiectate nu blocheaza accesul rutier a vehiculelor de pompieri,
respectandu-se toate actele normative privind masurile P.S.l. de protectia muncii si
siguranta circulatiei.

Executantul si beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada executarii
si a exploatarii obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind protectia
muncii, siguranta circulatiei si P.S.1.

I1.5. Controlul calitatii lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu re;

cuprinsem standarde, norme, 1nstruc';|un1 tehnice in wgoare etc..
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VIZAT,
Inspectoratul de Stat in Constructn
Directia Regionala Tn Constru

Investitia:
Beneficiar:

Proiectant specialitate:
Executant:

in conformitate cu: ((

» Legea nr. 10/1995 - “Legea privind calitatea in constructii” completata cu

s Legea nr. 587/2002 pentru modificarea art. 40 din L 10/1995 privind calitatea in
constructii;

» (56-85 - Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

« HGR 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;

« HGR 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

o HGR 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza. tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei constructiilor, completate cu indrumatorul de
aplicare MLPAT nr. 77/N/1996;

« HGR 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

o HGR 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

« Legea nr. 707/2001 si OGR nr. 63/2001 privind infintarea Inspectoratului de Stat in
Constructii;

« OMLPTL nr. 1398/91 pentru aprobarea Regulamentului de organizare si functionare a
ISC;

« Dispozitia ISC nr.15/2003 pentru stabilirea de catre ISC a fazelor determinante pe
categorii de lucrari si pentru fiecare cerinta;

« Legea 608/2001- privind evaluarea conformitatii produselor.

« HGR 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii.

« OG nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii cu
modificarile si complectarile 0.G. nr. 93/2011
se stabilesc urmatoarele faze de lucrari supuse controlului:
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Nr. icing
Faza din lucrare supusa controlului Participa la P, e atestqre 4

crt. control controlului
Cap. 1. INFRASTRUCTURA
1.1. | Predare, primire amplasament B, E, P P.V.R.
1.2. | Trasarea lucrarii B E;'T PV.T.

Verificare, (grad compactare si capacitate
G:3: portanta), teren de fundare drum B, E PV.L.A,
Cap. 2. SUPRASTRUCTURA

Verificare, (grad compactare si capacitate
ol portanta), strat fundatie din piatra sparta B, E i
2.2. | Verificare strat uzura din B.A. 16 B, E P.V.R.C.
Cap. 3. RECEPTII
4.1. | Receptie la terminarea lucrarilor B,E,P I
4.2. | Receptie finala B, E, P

NOTATII

B - beneficiar, E - executant, P - proiectant, | - inspector in constructii

P.V. - proces verbal

P.V.R. - proces verbal de receptie

P.V.C. - proces verbal de control |\

P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse N l&
Y,

NOTA: I/

Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul are oblig
anunta, cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa particip€ (a
realizarea controlului si intocmirea actelor.

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i
revin conform Legii 10-1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si
proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
COMUNA S.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L
VALCANI ing. Vlad CAPRITA
f"I =3
S rFlY
i

e
e
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GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

ANUL 2019
6 o e LUNA
,,Asatare{)sstlr;z:]g;o;gq]?\facanl | ” m | “IV T i 3
s SAPTAMANA
12 3 402 3 &1 20341023412 3%41234127314
Organizare santier il
|nfrastructur§ EE IS SNETINE T I S R R SR AR A T BT T T T P T
Suprastmcturﬁ R b3 BE [RE 0 [RE |RE 0 [BR DBR R DR [RR R RE e e (ke (W (ke [ [k e
Receptie [a terminarea lucrarilor 3 |6

Intocmit:

o

ing. C -RlIAVlad

Q,GI' 18045
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MASURI SI INDICATII GENERALE DE PROTECTIA MUNCII,
SIGURANTA CIRCULATIEI $I PREVENIREA INCENDIILOR
(PSI) PE TIMPUL EXECUTIEI SI AL EXPLOATARII
LUCRARILOR PROIECTATE

1. Executantul si beneficiarul lucrarii vor respecta in timpul executiei si exploatarii
lucrarilor, toate prevederile legale (cuprinse in legi, decrete, norme, standarde,
normative, prescriptii tehnice, instructiuni, etc.) care vor fi in vigoare la data respectiva,
privitoare la protectia muncii, siguranta circulatiei si la prevenirea incendiilor, precum si
masurile si indicatiile de detaliu cuprinse in piesele scrise si desenate ale proiectantului.

Masurile si indicatiile din proiect nu sunt limitative, executantul si beneficiarul
urmand sa ia in completare si orice alte masuri de protectia muncii, de siguranta
circulatiei si de PSI, pe care le vor considera necesare, sau pe care le vor solicita
autoritatilor locale de specialitate (detinatori de retele subterane sau aeriene, organe de
politie sau PSI, etc.) tinand seama de situatia concreta a lucrarilor din timpul executiei sau
al exploatarii.

Executantul si beneficiarul raman direct raspunzatori de neaplicarea tuturor acestor
masuri.

2. Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului ca, inaintea inceperii
lucrarilor de sapatura de orice fel, beneficiarul va preda executantului o schita de plan
continand toate datele existente privind lucrarile ce pot fi intalnite sau in apropierea
carora va trece (fundatii, conducte, canale de protectie pentru cabluri, canale de
scurgere, bazine, rezervoare, etc.) pentru asigurarea tuturor masurilor de protectie a
muncii.

De asemenea, daca vor fi depistate instalatii subterane in apropierea locului unde se
executa sapaturi, executantul va opri lucrul, va stabili precis natura instalatiilor subterane
si felul cum sunt amplasate, dupa care conducatorul procesului de munca va lua masuri
pentru evitarea avarierii acestor instalatii si pentru eliminarea pericolelor de accidente.

3. Executantul va incepe lucrarile de terasamente numai pe baza unui acord scris,
incheiat cu toate unitatile care au instalatii subterane pe teritoriul unde urmeaza sa se
execute asemenea lucrari, si va respecta conditiile impuse de aceste unitati detinatoare de
retele.

4. La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta si toate
celelalte prevederi specifice naturii lucrarilor ce se executa, cuprinse in normele
departamentale dintre care se mentioneaza:
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4.1. "Regulamentul pentru protectia muncii in constructii” aprobat prin ordinul
MLPAT nr,.9/N/1992.

4.2. “Codul muncii” publicat in Buletinul Oficial nr. 140/1-12-1972.

4.3. “Legea nr. 90/1996” cu privire la protectia muncii, republicata in Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 47/29 ian 2001.

4.4, “Norme generale de protectie a muncii” aprobate cu ordinul Ministerului
Muncii si Protectiei Sociale nr.578/1996.

4.5. “Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat” aprobate
cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.136/17.04.1995.

4.6. “Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere”
aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.355/24.10.1995.

4.7. “Norme specifice de securitate a muncii pentru manipularea, transportul
prin purtare si cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor” aprobate cu ordinul
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.719/07.10.1997.

4.8. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj
prefabricate si finisaje n constructii” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale nr.116/1996.

4.9. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de prospectiuni si
explorari geologice” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
nr.683/1997.

5. Intocmirea documentatiei pentru protectia muncii, siguranta circulatiei si
prevenirea incendiilor pentru perioada de executie a lucrarilor, cade in sarcina
executantului si se face in cadrul proiectului de executie al organizarii lucrarilor.

6. in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare, pe timpul executiei si al
exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate
indicatoarele si mijloacele de protectie si de atentionare adecvate si vor executa toate
marcajele necesare pentru protectie si avertizare, precum si cele pentru identificare in
viitor a traseelor retelelor subterane proiectate si executate.

Lucrarile periculoase trebuie sa fie semnalizate, atat ziua cat si noaptea, prin
indicatoare de circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orice alte atentionari
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speciale, in functie de situatia concreta din timpul executiei sau a exploatarii lucrarilor
proiectate.

7. La cartea constructiei trebuie neaparat anexate si plansele continand retele
subterane cu caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate.

Mijloacele financiare necesare intocmirii cartii constructiei vor fi acoperite de
beneficiar.

8. in afard de lucrérile de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de prevenirea
incendiilor prevazute in cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate
masurile de protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor, rezultate ca
necesare pe baza proiectului de executie a organizarii lucrarilor, acestea suportandu-se din
cota de organizare de santier sau din cota de cheltuieli indirecte.

Tntocmit: )
ing. Vlad CAPRITA
d—‘
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CAIET DE SARCINI PENTRU

LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Obiect si domeniu de aplicare X

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de teras&nte.&necesare
la modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor
de parcare si stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. El cuprinde conditiile
tehnice care trebuie indeplinite la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor,
compactarii, nivelarii si finisarii lucrarilor, precum si conditii legate de controlul calitatii si
de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la conditiile tehnice
generale de calitate pentru terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de
unele aspecte privind protejarea si apararea lucrarilor de terasamente (specificul lucrarilor
de protejare si aparare face obiectul unui caiet de sarcini separat, functie de
particularitatile constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeaza terasamentele se studiaza si
se cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu
standardele in vigoare.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii principale:

- sa asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini;

- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini;

- sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte;

- sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fata de
prevederile prezentulu1 caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe
cheltuiala antreprenorului.

Terasamentele se realizeaza pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile,

stabile si usor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lucrarilor de
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aparare si protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce
urmeaza a fi insamantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea
vegetatiei provine de la indepartarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe
grosimea precizata prin studiul geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.
Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pamant in rambleuri nici un fel de paméant vegetal.
Singurul domeniu de utilizare a pamanturilor vegetale este cel de acoperire a suprafetelor
care urmeaza sa fie insamantate sau plantate.

b. Cenusa de termocentrala (de halda) poate fi utilizata la realizarea rambleurilor
pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in conditiile
precizate prin Indicativul CD 129. Fara a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si
de calitate, se retin urmatoarele particularitati:

- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din paméant pe o grosime
de min. 0,50 m;

- se utilizeaza in zone in care exista halde cu cenusa de termocentrala, iar pAmantul
corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeaza obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu
cenusa de termocentrala se realizeaza un strat anticapilar din balast cu grosimea de min.
50 cm dupa compactare.

c. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia
respectarii calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de pamanturi
clasificate conform SR EN ISO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Fractiuni ale pamantului

Subdiviziuni

Marimea particulelor, mm

Pamant grosier

Blocuri mari > 630

Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 pana la 63
Pietris mare > 20 pana la 63

Pietris mijlociu

> 6,3 pana la 20

Pietris mic > 2,0 pana la 6,3
Nisip > 0,063 pana la 2,0
Nisip mare > 0,63 pana la 2,0

Nisip mijlociu

> (0,2 pana la 0,63

Nisip fin

> 0,063 pana la 0,2
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Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063

Pamant fin Praf mijlociu > 0,0063 pana la 0,02
Praf fin > 0,002 pana la 0,0063
Argila < 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcatuite dintr-o fractiune granulara
principala si din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen
principal, care corespunde fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de
calificare, care descriu fractiunile secundare, de exemplu: pietris nisipos sau argila cu
pietris. Fractiunile granulare principale determina proprietatile geotehnice ale
pamanturilor. Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu determina proprietatile
geotehnice ale pamanturilor, dar le influenteaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pamant ca praf sau argila se va face prin
incercari specifice de laborator, care permit sa se clasifice pamantul ca fiind cu plasticitate
redusa sau cu plasticitate ridicata. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00
m se pot folosi la baza acestora blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea de max.
0,50 m, cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor,
conform STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru
pamanturile a caror calitate este mediocra se va analiza comportarea lor la inghet-
dezghet, precum si influenta conditiilor hidrologice asupra comportarii acestora in
terasamente. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet.
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste
pamanturi pot fi utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice inaltime de
terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata
mai mica de 1,5 g/cm?, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de termocentrald etc.). inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la 0 adancime de min. 20 cm in cazul
pamanturilor rele si de min. 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu
densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/ cm®. Adancimea se va considera
sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de
catre specialistii implicati.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm,
sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativa W, > 0,55 se va executa un
strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil. W, se calculeaza cu relatia
urnatoare:

W - umiditate naturala, %
Wo = (1)
W, - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este
rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta
sub 0,75 %), precum si pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa.
Nu se vor introduce n umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii
organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul
are obligatia s& verifice si sa tind evidenta calitatii pamantului folosit. incercarile de
laborator care se efectueaza sunt in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele
2 si 3. Se vor determina caracteristicile precizate in tabele 2 si 3 cu frecventele minime
precizate in tabelul 4, la care se adauga caracteristicile de compactare.

Tabelul 4. Frecventa verificarii caracteristicilor pamanturilor pe santier.

Nr, Caracterls‘Ulevcare W Frecvente minime Standarde respectate
crt. verifica

1 Granulozitate 1913/5

2 Limita de plasticitate L 1913/4

3 Densitatea uscata in functie de eterogenitatea pamantului utilizat insi nu va 1913/3

maxima fi mai mica de o incercare la fiecare 5,000 m?
i Coeﬁ"cientl‘Jl de SR EN 933
neuniformitate
5 Caracteristicile de y 1913/13
compactare Pentru pamanturile folosite in rambleurilor din spatele
zidurilor si pamanturile folosite la
6 Umflarea libera protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 m* 1913/12
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Fis & O incercare la fiecare:
7 Sens:blt;]t:;;ehftmghep - 2.000 m* pdméant pus in opera in rambleu 1709/3
s - 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m® 1913/1

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapaturile realizate in
debleuri sau din gropi de imprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de
prezentul caiet de sarcini. Nu se va utiliza un alt pamant decat cel stabilit la inceputul
lucrarilor decat cu avizul proiectantului si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in
apropierea santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se
va evita sporirea umiditatii pamantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in
depozite.

d. Pamanturi pentru straturi de protectie. Pamanturile care se vor folosi la
realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aibe calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100
mm.

4. Sector experimental

[nainte de inceperea propriu-zisa a lucrdrilor se recomanda realizarea unui sector
experimental pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile, utilajele,
conditiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min.
30 m pentru fiecare tip de pamant si grosime de strat adoptate, iar la evaluarea
parametrilor de lucru si de verificare a calitatii lucrarilor vor participa toti factorii
implicati in derularea lucrarilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de santier.
Dirigintele de santier si antreprenorul vor verifica impreuna daca caracteristicile fizice-
mecanice si geometrice (forma, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in
conformitate cu prevederile proiectului si caietelor de sarcini. Daca rezultatele testelor de
laborator sunt corespunzatoare, dirigintele de santier aproba continua lucrarilor dupa
tehnologia testata, cu conditia pastrarii utilajelor, tipului de pamant, grosimi straturilor
etc. De fiecare data cénd se schimba conditiile de lucru este necesara realizarea unui nou
sector experimental.

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului,
viteza si intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru
aceiasi operatie in timpul testului de proba.

Antreprenorul trebuie sa supuna acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile inainte
de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant folosit, care permite obtinerea dupa compactare a gradelor de compactare
solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa
contina materii organice in suspensie. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul
proiectantului, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Adaugarea eventuala a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se va
face decat cu aprobarea beneficiarului, urmand se vor preciza modalitatile de utilizare si
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rezultatele care se urmaresc a se obtine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la realizarea
terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmarita cu
rigurozitate (verificarea caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului
de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se determina
intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe
baza de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor normal,
conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pamax, Care reprezinta densitatea in stare uscata maxima obtinuta din curba Proctor,
in kg/m?

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare Ui pmax),
in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu
antreprenorul. incercérile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului
cu nisip, metoda densimetrului cu membrana, metode nedistructive etc.) urmaresc
determinarea urmatoarelor caracteristici:

- peer, Care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat,
determinatd pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m’;

- Wer, Care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D =-Pdef_ 100, [%] )
P dmax

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa
respecte conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificata din Pamanturi
terasament Necoezive Coezive
Imbracamint Imbracaminti Imbracaminti Imbracaminti semipermanente
i semipermanente permanente
permanente

Gradul de compactare, in %

terenului natural de

Primii 30 cm ai

rambleu cu

fnaltimea de:
- h=200m 100 95 97 93
- h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul
rambleurilor la

adancimea h sub
patul drumului:

~-h=0,50m 100 100 100 100
-0,5<h<2,00m 100 97 97 94
-h>2,00m 95 92 92 90
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c.

In  debleuri pe

adancimea de 30 cm 100 100 100 100

sub patul drumului

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta in maximum 10 % din punctele
de masurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin incercari la 250 m de
platforma (3 determinari la 250 m de platforma) si se va mentiona in registrul de santier.
Numarul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare
de 50 % si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 %
atunci cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe sectorul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive

Daca se utilizeaza mai multe tipuri de péménturi pentru realizarea rambleurilor
atunci se vor urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:

- in profilul transversal pamantul de aceeasi natura se va imprastia umform pe toata
latimea rambleului;

- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;

- pe verticala pamanturile de calitate mai buna se vor utiliza in straturile superioare
ale rambleului.

8. Pichetarea traseului

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea
de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului (cel
putin cate doi reperi pe km).

in cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la

inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru

varfurile de ungh1 si a reperilor de pe teren.

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece
la restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in
cazul planurilor fotogrametrice. In ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliat3 a
profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20
m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul traseului

drumului;
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- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.
Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.
Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si
completarea pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrisari; curatirea terenului
de resturi vegetale si buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea
zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime, demolarea constructiilor
existente n zona drumului.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificata beneficiarului, Autoritatii
Forestiere si Agentiei Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru taierea unor astfel de
pomi.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai
mica de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafata a amprizei
drumului si a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata prin
studiul geotehnic sau alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa
evacueze apa in afara amprizei. In general, daca se impune, se vor executa lucrari de
colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi
stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini
speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata,
transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru rambleuri, cu obtinerea
gradul de compactare prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
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sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, antreprenorul
trebuie sa prezinte beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor
transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de Imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare,
privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie sa
informeze beneficiarul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei
pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand
existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului
provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei
cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de
“Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de beneficiar, daca aceasta exista, ca si
de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului
de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

11. Gropi de imprumut si depozite de pamant

fn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu
acordul beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de
Tnceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca beneficiarul considera
ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere
a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;
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- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de

debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat

pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si
groapa de Imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior si
o panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi
de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor
drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel
mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este
necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile
impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora
sa nu se provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape
sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare. In acest caz, antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a finrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca
antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina
antreprenorului.

12. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa
fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre beneficiarul lucrarii. Aceste
acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza,
se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile
transversale. .

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
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beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.

La saparea n terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul
de compactare de 100 % Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97 % Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta beneficiarului
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor
si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de

max. 12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in
debleu.

Tabelul 6. inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu inclinarea taluzurilor

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri

; e 1,0:1,5
argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...7,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de

adancimea debleurilor 1,0:1,5...1,0:1,0

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila in de la 1,0:0,1 pana la pozitia
ce priveste stabilitatea - verticald sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor
se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este
incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul
va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sa se obtina: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai
mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor. Pe timpul
intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze. Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste
tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa, antreprenorul va trebui sa execute derocarea
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suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3,00 m sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

. Tolerante admise
Prom Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este
lasata la alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeala, beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale,
sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de
santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sa
ia de urgenta masuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de santier.

In timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile de asa
maniera ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor, sa nu fie
degradate sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile
de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in longitudinal.

13. Realizarea rambleurilor

inainte de finceperea lucrarilor de rambleu se realizeaza o serie de lucrari
pregatitoare suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20 %,
antreprenorul va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea
stratului prescris pentru umplutura, distantate la max. 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu
inclinarea de 4 % spre exterior. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu
mijloace agreate de beneficiar;

- pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute anterior, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului
pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conform prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de
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dirigintele de santier. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in
caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii. Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de
beneficiar sau reprezentantul sau, la propunerea antreprenorului.

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului,
pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-
se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare,
va fi plana si va avea o panta transversala de 3..5 % catre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisa conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la
sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului
asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu
respectarea frecventei de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

I G Frecventa minimala a =
Denumirea incercarii o v Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor Normal 1la 5.000 m* Pentru fiecare pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 la 250 m de platforma pe strat
compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie sa fie executate de asa maniera incat
dupa cilindrare acestea trebuie sa corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate
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in tabelul 9.

Natura materialului in rambleu Hipax, M
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
|_Pietrisuri sau balasturi _ - 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratda numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 9, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de
1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si
foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un
coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta
redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, hm. pe verticala indicate in
tabelul 10, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:
a) Unghiul de frecare interna in grade
F—’antal . 5o [ 10 ° | 15°
dt:ll;ﬁgsaur]e b) coeziunea materialului, kPa:

30 [ 60 | 10 [ 30 [ 60 [ 10 [ 30 [ 60 | 80

Inaltimea maxima a rambleului, hyp, m:
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
135 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +/- 3 cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5 cm;
- taluz neacoperit: +/-10 cm.

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta, este de + 50 cm.

Pentru pamanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului
urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in
exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
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succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor

in cazul terenurilor stancoase se va urmari:

- materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se
obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in
nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului., Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m;

- blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 250 kN cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu
apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezinta
volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in m? dupa compactare, iar S este
suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilita pe sectoarele experimentale). Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu
ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi
cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui
0,15. incercarile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise n registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa
asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

in situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu
poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai
dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar;

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate anterior.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri
de sprijin etc.) se refera la:

- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1,00 metru, masurata
de la zidarie, marimea maxima a materialului de cariera, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptiile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.  Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii
beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de
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arta intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorului de
a asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a
caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul
ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata
de cea mai apropiata statie pluviometrica.

14. Realizarea santurilor si rigolelor

Prezentul proiect nu face referire si nu prevede lucrari de reparatii, inlocuire sau
interventii la dispozitive de colectare si evacuarea apelor.

15. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele din profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile si latimile prevazute in
proiect.

fn ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fata de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si
+/- 0,50 m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se
verifica in toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupd terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperis, in doud pante, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. in curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta
transversala de 4 %.

16. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc.,
destinate a fixa pamantul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu
pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau
iarba si umezit inainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un
mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata
pe timp de ploaie.

17. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare,
vor fi definite prin dispozitii de santier de catre beneficiar si reglementarea lor se va face,
in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor
contractuale.
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18. Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui si execute in timp util si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la
cererea scrisa a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care
antreprenorul nu este raspunzator.

19. Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a
fost finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare se va efectua fnainte de finceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de
+/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte de
inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului vegetal
si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de
fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2.000 m?* suprafete compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2.000 m*® umplutura. Verificarile efectuate se vor
consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-se
si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max.
25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, axa, dreapta). La nivelul terenului de fundare
se considera realizata capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica,
corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN, se incadreaza in valorile din tabelul 10,
admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in
tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

5.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L - D, RO37572354, J35/1804/2017, Loc. Timisoara, str. C. T. Petrescu, nr, 4, parter, cam 1, ap. 1, jud. Timis, tel. 0744 365 427

pag. 42 din 134



EUROENGINEERING TIMISOARA

PROTECTARE SE CONSULTANTA N CONSTRUCTII CIVILE, INFRASTRUCTURA ST RETELE EDILITARE

Tipul de pamantului Valoarea admisibila ;Eneflexmnn, dadm; 0,01
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, 450
argila - o

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in coreiatle cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de
capacitate portanta scazuta.

Verificarea calitagii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi consta in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3
(granulozitate, coeficient de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii
organice, continutul de saruri solubile si umflarea libera), cu respectarea frecventelor din
tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 prevede un numar minim 3 teste complete
(dispuse stanga, axa si dreapta) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului,
respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activa (considerata pe o adancime de
50 cm sub stratul de forma).

Tn cazul unor rambleuri mai inalte de 6,00 m este necesara determinarea unghiului
de frecare interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la
caracteristici Proctor normal la 95 % grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi
folosite la calculele de verificare a stabilitatii.

Verificarea grosimii straturilor asternute prevede masurarea grosimii acestor
straturi, aceasta trebuind sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru
tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor consta in determinarea gradului de
compactare pentru fiecare strat de pamant pus in opera, pe toata grosimea stratului pus in
opera. Conform Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3 puncte
distincte (dispuse stanga, axa si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000 m* de
strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m* de strat din zona activa
(considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma). Pentru pamanturile stancoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei,
situate pe o lungime de maxim 250 m.

in cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii,
cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea
tolerantelor precizate anterior.

Cand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posibila, antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

fn cazul utilizirii metodei de determinare a modulului de deformatie liniara
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prevazuta in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercri pe fiecare sectiune de
drum de maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al pamantului (E,, MPa/m?);

- modulii statici E, (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/m’);

- indicele californian de capacitate portanta (CBR, %);

- deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (d.qm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru
structuri rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor E,,
iar pentru viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventa a incercarilor de 3 puncte la 1.500 m* de strat din zona
activa pentru primele trei tipuri de incercari, respectiv un numar de 100 puncte de
masurare pe fiecare km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20 m
intre punctele de masurare), pentru determinarea deflectometriei cu parghia Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determinari, valorile de admisibilitate se vor
stabili de factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a
caracteristicilor de deformabilitate considerate in calculele de dimensionare. fn cazul
aplicarii metodei cu parghia Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute in
tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa
indeplinirea conditiile de calitate prevazute.

20. Receptia lucrarilor

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii
pe faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat cu HG 272. Se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-
a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce
se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundare;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;
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- natura pamantului din corpul drumului.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul
si termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrdrilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 273,

La receptia finalda a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a
ntregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si  deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

PD 161-1985 Proiectarea lucrarilor hidrotehnice pentru apararea
drumurilor, cailor ferate si podurilor

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum. Lucrari de terasamente

CD 129-2013 Normativ pentru executia terasamentelor rutiere
din cenusa de termocentrala

AND 530-2012 Instructiuni privind controlul calitatii
terasamentelor

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006 Cercetari si incercari geotehnice.

Identificarea si clasificarea pamanturilor partea 1.
Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007 Cercetari si  incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2.
Principii pentru o clasificare.

STAS 1709/1-1990 Actiunea fenomenului de ‘inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor
din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii
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pamanturilor.

STAS 1913/4-1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-1988 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari.

STAS 1913/13-1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice

~ pe teren.

X Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
nerale de calitate.

rari de drumuri si cai ferate. Determinarea
dulului de deformatie liniara

uratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor
lice

crari de drumuri si cai ferate. Protejarea
aluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de
proiectare

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora

STAS 2914-1984

HG 273-1994

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire

Intocmit:
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CAIET DE SARCINI
FUNDATIE DIN BALAST S1 BALAST AMESTEC OPT]

GENERALITATI

ART.1. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

1.1.Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie
din balast optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si a altor lucrari de natura
rutiera precum parcari .

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit si
stratul de fundatie realizat.

1.2.Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile industriale
si forestiere cu acordul proprietarului acestor drumuri.

ART.2 PREVEDERI GENERALE

2.1.Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-
84 intre 15 si 30 cm.

2.2.Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4.Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Consultantului verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Consultantul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I

MATERIALE PENTRU BALAST SI BALAST OPTIMAL
ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1.Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2.Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apasau inghet nu
trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

3.3.Balastul si balastul optimal pentru a fi folosite in stratul de fundatie sa
indeplineasca caracteristicile calitative conform STAS 6400-84.

3.4.Balastul optimal se poate aobtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din
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balast daca indeplinesc conditiile din fig 2..

3.5.Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului si balastului
optimal sunt aratate in fig. 2.

3.6.Agregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitati acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca este
corespunzator.

3.7.Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
optimal astfel:intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor,
intr-un registru (registru pentru incercari agregate), rezultatele determinarilor efectuate
de laborator.

3.8.Depozitarea agregatelor se va face In depozitele deschise dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9.n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea §i
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.

3.10.In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig 2 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule
in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI OPTIMAL

Controlul calitatii agregatelor se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in
conformitate cu prevederile cuprinse la punctul 4 din STAS 6400-84.

Verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal se face pe loturi constituite
din acelasi fel de agregat prin verificari periodice si verificari pe lot. Caracteristicile care
se verifica sunt cele indicate in STAS 6400-84.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a
calitatii.

La contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de
conformitate a calitatii produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de
documentul de certificare a calitatii si de rapoartele de incercari.

CAPITOLUL Il
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
ART.6. CARACERISTICI OPTIME DE COMPACT

6.1.Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de
executie.
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Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

p Yamax= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?
Wopt = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICI EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

Ya = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm’
W ef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare N in %

Yd
go, =——x 100

Ve max

7.2.La executia stratului de fundare se va urmari realizarea gradului de compactare.
CAPITOLUL M
PUNEREA N OPERA A BALASTULUI
ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente in conformitare cu prevederile caietului de sarcini
pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului optimal.

8.3.Inainte de asternerea balastului se vor executd lucrérile pentru drenarea apelor
din fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau
sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in
acest scop in proiect sau care se afla sub nivelul fundatiei.

8.4.In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intrega platforma a drumului cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face
printr-un strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in
orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor ,
deasupra terenului.

8.5.1n cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri
de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1.fnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze aceasta
experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o
latime de cel putin 3,40 m (sau dublul latimii utilajului de compactare).
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Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curente,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de
raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

9.2.Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Consultantului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Anteprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pusa in opera;

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

- Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volum balast pus n opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) eprimata in mc

S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3.Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1.Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
optimal intr-unul sau mai multe straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in
proiect.

10.2.Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3.Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4.Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de
fundatie astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente
asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor.

10.5.Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se complecteaza, se reniveleaza si apoi
compacteaza din nou.

10.6.Este interzisa executia fundatiei cu balast inghetat.

10.7.Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
pojghitd de gheata.
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11.1. Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast optimal se vor face pentru
verificarea compactarii incercarile si determinarile aratate in tabelul 1 cu frecventa

mentionata in acelasi tabel.
Tabel 1

Determinarea, procedeul de
verificare sau caracteristica
care se verifica

Frecvente minime la locul de
punere n opera

Metode de verificare
conform STAS

compactare prin determinarea
greutatii volumice in stare
uscata

de 2.000 mp de strat
asternut

Incercare Proctor modificata - 1913/13-83
Determinarea umiditatii de minim 3 probe la o suprafata | 1913/13-83
compactare de 2.000 mp de strat
asternut
Determinarea grosimii stratului | minim 3 puncte pentru | -
compact suprafete < de 2.000 mp si
minim 5 puncte pentru
suprafete > de 2.000 mp de
strat
Verificarea realizarii intensitatii | zilnic -
de compactare Q/S
Determinarea gradului de minim 3 probe la o suprafata | 1913/15-75

Determinarea capacitatii
portante la nivelul superior al

In fiecare profil transversal
sau la distante de 20 m pe

Normativ CD 31-2002

fiecare banda.

stratului de fundatie

11.2.In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast
aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Instructiunilor
tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul
deflectometrelor cu parghie- indicativ CD 31-2002.

11.3.Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
-compozitia granulometrica a balastului utilizat;
-caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
-caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE, REGULI §I METODE DE VERIFICARE
ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1.Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din

proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se
face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 mp
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de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe
fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2.Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazuti in
proiect. Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3.Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea prevazuta
in proiect.Declivitatile in profil long1tud1nal sunt conform proiectului.

12.4.Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi
de +/- 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat pana la
realizarea gradului de compactare 95-98%. Proctor modificat pentru drumurile din clasele
tehnice IV si V si 98%...100% Proctor modificat pentru drumurile din clasele tehnice I - III.

Pentru autostrazi se admite realizarea unui grad de compactare de numai 98% numai
intr-un numar de 5% din punctele masurate.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizatd daci valoarea inregistratd este mai mici decét valoarea admisibila prevazuta in
tabelul 7 din CD 31-2002.

ART.14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00
m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de +/- 9 mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor arétate in proiect si nu

pot fi mai mari de +/- 9 mm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute n documentatii
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevedertle
legale.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie
si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie.

ART.16.RECEPTIA FINALA

Inspectia preliminara si receptia, acolo unde este cazul, vor fi efectuate dupi
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terminarea lucrarilor si incercarilor in concordanta cu prevederile acestor specificatii
tehnice.

Comisia de receptie va examina lucrarile si va verifica indeplinirea cerintelor de
calitate si maniera executiei conform cu plansele si specificatiile tehnice, ca si cu
rapoartele incheiate in timpul constructiei. Se vor verifica de asemenea indeplinirea
tuturor masurilor de remediere necesare dupa receptia partiala.

Dupa aceasta inspectie si receptie, daca este cazul, se va incheia un raport la
sfirsitul lucrarilor.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

Standarde de referinta

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii

generale.

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

incercarea Proctor.

STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice g

STAS 9348-80 Masini si utilaje pentru lucrari terasiere.
autopropulsat, cu rulouri metalice. Parametri principali.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini.

Intocmit:
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CAIET DE SARCINI PENTRU

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA SAU
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specifica‘;iile tehnice pentru realizarea si receptia
straturilor de fundatie din piatra sparta mare impanata cu split sau p1atra sparta amestec
optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazi P
prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricgft
cu acordul proprietarului acestora.

EL cuprinde condi;iile tehnice care trebuie sa fie ?ndeplinite

6400.

2. Prevederi generale

—

63-80 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stab1l1ta prin proiec
compactare de min. 10 cm pentru piatra sparta amestec optimal si min. 12 cm pentru
piatra sparta, conf. STAS 6400). Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63
sau piatra sparta mare 63-80 se realizeaza pe un strat de fundatie din balast cu grosimea
dupa compactare de min. 10 cm (conf. STAS 6400). La randul lui stratul din balast se va
realiza daca este necesar peste un strat de forma care sa asigure o capacitate portanta la
nivelul patului drumului corespunzatoare (modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurandu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe
taluzurile de rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei
din debleu.

In situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun,
stratul de fundatie din balast trebuie sa preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea
acestuia dupa compactare va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor fincercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de
santier, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele
de santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

La aceasta lucrare, se va utiliza ca strat de fundatie piatra sparta mare, 63...80
mm,
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3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea
straturilor de fundatie din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta mare, 63...80 mm:

- piatra sparta 63...80 mm in stratul superior;

- split 16...25 mm pentru impanarea stratului superior ,

- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau
savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza
este un macadam sau din beton de ciment.

b. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal: piatra sparta
amestec optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau nghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sa contina
corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.
Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie

a) Caracteristici

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min.

5d15p‘<d15f{5d35p =
6x10° -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.

Sort Savura | Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate

Caracteristica — (0-8 8-16 | 16-25 [ 25-40 40-63 63-80
Continut de granule: 5 5 5 5
- raman pe sita superioara (dm.), %, max.
- trec prin sita inferioara (du.), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, 10 10
friabile, poroase si vacuolare, %, max. ) i
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. i 35 35 33
Coeficient de impuritati : 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. g 30 corespur;ziitior clasef
Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na;SO,), 5 cicluri, %, - 6 3 nu este cazul
max.
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Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8,
8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie
direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul

pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Caracteristici

Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate)

0-63 (0-40)

Granulozitate

sa se inscrie in limitele din tabelul 4,
respectiv fig. 1

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min.

30

Uzurad cu masina tip Los Angeles (LA), %, max.

30

cicluri, %, max.

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu (Na;SQ.), 5

6 pentru split
3 pentru piatra sparta mare 40-63

Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatra sparta amestec optimal.

) Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ..., in
Domeniu de Limi o
ranulozitate it
s 0,02 0,2 8 16 40 63
G4 inferioara 0 3 42 60 90 -
superioara 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 48 75 90
superioara 3 10 55 70 90 100
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Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatra spartad amestec optimal 0-40"51' 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule
alterate si continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate
in tabelul 2 (pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.Aprovizionarea agregatelor naturale la
locul punerii in opera se va face numai dupa ce incercarile de laborator au demonstrat ci
acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitarii, agregatele naturale
trebuie ferite de 1mpur1f1car1 Dep021tarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi si pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere, impurificare sau
amestecare.

Controlul calitatii agregatelor naturale de catre antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:

- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;

- intr-un registru (registru pentru ncercarile pe agregate naturale) se vor retine
rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteaza cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea cond1tnlor calitative
prevazute.

B) Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s& provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contina nici un fel de
particule in suspensie.

4. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul
cu care are incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare
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Caracteristicile de compactare pentru piatra sparta amestec optimal se determina
intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe
bazid de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat,
conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pamax, Care reprezinta densitatea in stare uscata maxima obtinuta din curba Proctor
modificat, in kg/m’;
- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui
pdmax), n %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de céatre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu
antreprenorul incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului
cu nisip, metoda densimetrului cu membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor
caracteristici:

- paer, Care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat,
determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m’;

- Wer, Care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D =24 100, [%] (1)
P d max

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul
de compactare. Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu
mai lasa nici un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre
de aceeasi marime si natura cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai
patrund in strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra sparta
amestec optimal 0-63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupa
definitivarea lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul
de sarcini corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de
lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra sparta
amestec optimal 0-63 in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea
benzilor de incadrare etc.) se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
si a stratului inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

fnainte de § inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosita, cu consemnarea acestora in registrul de santier.
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Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor.

Actiunea, procedeul de

Frecventa minima

- argila aderenta
- continut de carbune

prezenta lor

impurificare

s R la locul de Metode de determinare

verificare sau caracteristicile . R
R la aprovizionare punere n conform:
care se verifica o
opera

Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
_C(;;D;-;l; ;tl';aé]?ie. in cazul in care se observa ori de cate ort

g apar factori de STAS 4606

Confinutul de
alterate, moi,
poroase si vacuolare

granule
friabile,

o proba la max. 500 m*
pentru fiecare sursa

Granulozitatea sorturilor

o proba la max. 500 m’

SR EN 13242+A1

(Na,S0,), 5 cicluri

pentru fiecare sursa

pentru fiecare sort si sursa SR EN 933-1
Forma granulelor  pentru . SR EN 13242+A1
prs parta | Pl | sk 3333
Coeficient de forma SR EN 933-4
Rezistenta la actiunea 3 3§
repetatd a sulfatului de sodiu eipraba [a max, 200 m - STAS 4606

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta
in stare saturata la presiune
normala

o proba la max. 500 cm
pentru fiecare sort de piatra
sparta si sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2

Uzura cu masina tip Los
Angeles si cu magina micro-
Deval

o proba la max. 500 m*
pentru fiecare sort si fiecare
sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2
SR EN 1097-1

NOTA. 1. Particularitatile privind determinarea granulozitatii conform SR EN 13242+A1
raman identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din
balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sa certifice
calitatea produsului livrat printr-o gama mai extinsa de determinari care urmaresc sta-
bilirea caracteristicilor fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

7. Experimentarea realizarii stratului de fundatie

inainte de finceperea lucrarilor antreprenorul este efectueze
experimentarea executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi
grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

in toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba in lungime de
mim. 30 m si latime de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se
considera mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui
de santier, fiind urmata de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupd cum este cazul, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari
determina numarul minim de treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie
folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a gradului de compactare precizat de

prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea cantitatii de apa de

obligat sa
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adaos pentru obtinerea lui wey, cantitate care va fi reglata zilnic de catre laboratorul de
santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a agregatelor
naturale folosite.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din
piatra sparta amestec optimal.

in cazul stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80, se mai urmareste
stabilirea corecta a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare §i
compactoare mijlocii, a numarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea
in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime. Pentru
straturile de fundatie din piatra sparta mare, verificarea compactarii se realizeaza prin
supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a unor pietre de
aceeasi natura petrografica ca si piatra utilizata in strat si cu dimensiunea de cca 40 mm.
Compactarea se considera terminata daca pietrele respective sunt strivite, fara ca stratul
sa sufere dislocari sau deformari.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii §i anume :

- daca grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau
piatra sparta amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele
disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea
eficientei utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau
utilajelor). Intensitatea de compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

I&% [m] 2)

in care:

Q este volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in
m?;

S - suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, in m*.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna
in scris n registru de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra sparta mare 63-80 presupune
urmarirea urmatoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestarea pietrei
sparte compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care
operatia se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- impanarea suprafetei cu split 16-25 in doua reprize, urmata de compactare;

- umplerea prin innoroire a golurilor ramase cu savura 0-8 sau nisip, urmata de
compactare.

Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel
stabilit pe sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra sparta mare astfel executat,
se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).
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In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se
necesita urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel incat
sa se obtina o curba de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabrica cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

- transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in opera preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare.
Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza §i se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si
masurile de evacuare a apelor de suprafata.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele de denivelari mai mari
de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza
cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal
inghetata si asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un
strat de zapada sau cu o pojghita de gheata.

9. Controlul calitatii lucrarilor

in timpul executiei straturilor de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau din
piatra sparta amestec optimal se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 6,
cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate in stare uscata maxima pe piatra sparta amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de
realizare a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel
cu deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile care este de 250 sutimi de mm.
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Tabelul 6. Frecventa determinarilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul .".“e“’de de
IS g o verificare conform
crt. caracteristicile care se verifica de punere in lucru STAS
incercarea Proctor modificat pe strat de
1 e o ; - 1913/13
piatra sparta amestec optimal
2 Determinarea umiditatii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafata 1913/1
strat de piatra sparta amestec optimal de 2.000 m* de strat
) — : min. 3 probe la o suprafata i
3 Determinarea grosimii stratului compactat de 2.000 m? de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de o i
compactare Q/S
min. 3 pct. pentru
. ! suprafete < 2.000 m* si min. 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare 5 pct. pentru suprafete 12.288
> 2000 m* de strat
Verificarea compactarii prin incercarea cu ; " i
e R 5 min. 3 incercari la o
6 granule de piatra sparta aruncate in fata suprafati de 2.000 m’ 6400
compactorului
in cate 2 pct. situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la Wi
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de D 31
altul pentru fiecare banda
cu 3timea de 7,5 m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra sparta amestec optimal.
Frecventa verificarilor va fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt
urmatoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, Il si lll:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
e 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

e 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
o 95 %1n toate punctele de masurare.

Verificarea calitdtii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului
sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua
verificari referitoare la calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele
precizate in prezentul caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si
metode de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabila, cat si in casete este cea
din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m* suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. +20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la
latime pot fi de = 5 em. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor
transversale ale proiectului.

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se
executd, conform proiectului. Abaterea limita la panta este + 4 %, in valoare absoluta si va
fi masurata la fiecare 25 m.
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- declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub
care se executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi + 10
mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu
pot fi mai mari de +2 cm fata de cotele proiectului;

- 1n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in
proiect si denivelarile admise nu pot fi mai mari de + 1,0 cm fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.

%) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si mstala‘;n aferente
acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273;

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie
i deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de

drum. Executia straturilor din piatra sparta si piatra
sparta amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare n inginerie civila si in
constructii de drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.
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SR EN 933/2-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare

SR EN 933/4-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea

formei particulelor. Coeficient de forma

~

SR EN 933/8:2012 (engleza) Incercari _pentru determinarea _caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea

partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
SR EN 1097/1-2011 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
SR EN 1097/2-2010 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor
~=~ Mmecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
entru determinarea rezistentei la sfaramare.
en de fundare. Determinarea umiditatii.
n de fundare. Determinarea caracteristicilor de
pactare. Incercarea Proctor.
de fundare. Determinarea greutatii volumice

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/13-198

STAS 1913/15-197
STAS 6400-1984 rari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
nditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

STAS 12288-1985

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
cu lianti minerali. Metode de incercare.
HG 273-1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

ing. Vfad CAPRITA®\
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE
EXECUTATE LA CALD
CAPITOLUL |

GENERALITATI
Sectiunea 1

o i

Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale L@
Art. 1. Prezentul caiet de sarcini se refera la mixturile asfaltice ca !
pentru stratul de uzurd, stratul de legatura, precum si pentru stratul de baza conform SR
EN 13108-1, SR EN 13108-5 respectiv SR EN 13108-7 si stabileste conditiile tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare,
controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum

si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

® La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfalta de tip BA16 pentru stratul de
uzura .

Art. 2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si
intretinerea drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta
structurilor rutiere.

Mixtura pentru uzura caii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din
cale curenta.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea
performantelor mentionate in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referinta se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.

Art. 4. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile
de calitate din acest caiet de sarcini si este stabilita in functie de clasa tehnica a
drumului, zona climatica si studiul tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3
reprezinta nivelul minim de cerinte.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

Art. 6. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin
urmatoarele norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
poroasa (drenanta).
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Sectiunea 2
Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, de regula prin compactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru

stratul de uzura, stratul de legatura, precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua
straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

in unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindrata
se executa intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.

Art. 10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere
la drumuri, peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor
curbei granulometrice, respectiv tipul de mixtura, marimea granulei maxime si clasa
tehnica a drumului. Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a
bitumului in functie de zona climatica si de trafic.

Art. 12. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante
care sa confere rezistenta si durabilitatea necesara fmbracamintei, precum si o suprafata
de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia
mediului fnconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor
mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice:

- BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,,stone mastic asfalt” SMA, cu schelet
mineral robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care
permit drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

- BAR - betoane asfaltice rugoase;

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei
granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. |[Clasa tehnica a Stratul de uzura
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 I,

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 11,2; MAS 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 11,2; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic BA16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 11,2; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic BA 11,2; BA16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

Beton asfaltic BA 11,2; BA16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

Art. 13. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante,
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest
caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura prezentul caiet de sarcini prevede betoane
asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de
granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. |Clasa tehnica a Stratul de legatura
14 ol gt OO drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice Art.
1 I, 1l Beton asfaltic deschis: BAD 22,4
2 i, 1v Beton asfaltic deschis: BAD 22,4
Beton asfaltic deschis: BAD 22,4
3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat: BADPS 22,4

Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza vor fi mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile
prevazute n acest caiet de sarcini.

Pentru stratul de baza prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip
anrobat bituminos AB, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de
granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. [Clasa tehnica a Stratul de baza
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 I, 1 Anrobat bituminos cu criblura: AB31,5
Anrobat bituminos cu criblura: AB31,5
’ W B Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC31,5
Anrobat bituminos cu criblura: AB31,5
3 V' Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC31,5

Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABP$31,5

Art. 15. Tmbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se
aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform
prezentului caiet de sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti
puzzolanici, conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.
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In situatii deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis

printr-un strat de uzura.

in cazul imbréacamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracimintea din beton de
ciment si pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat
antifisura peste stratul suport.

Art. 16. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport
care trebuie sa indeplineascd conditiile prevazute de STAS 6400.

Art. 17. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 Si
standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20.

Sectiunea 3
Referinte normative

Urmatoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate se aplicd ultima editie a
publicatiei la care se face referire (inclusiv eventualele modificari).

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-1 ale agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-2 ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulo-metrica. Site de
control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-4 ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-5 ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-7 ale agregatelor. Partea 7: Determinarea con-tinutului de
elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
- SR EN 933-8 ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.
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- SR EN 933-9

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geo-metrice
ale agregatelor. Partea 9: Aprecierea finetii, incercare cu
albastru de metilen.

- SR EN 1097-1

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

- SR EN 1097-2

- incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

- SR EN 1097-6

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor meca-nice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si
a coeficientului de absorbtie a apei.

- SR EN 1367-1

- Tncercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet.

- SR EN 1367-2

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de
magneziu.

- SR EN 12591

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

- SR EN 12593

- Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

- SR EN 1426

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu
ac.

- SR EN 1427

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila.

- SR EN 12607-1

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda
RTFOT.

- SR EN 12607-2

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incalzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda
TFOT.
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- SR EN 12697-1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut de liant
solubil.

- SR EN 12697-2

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 2: Determinarea
granulozitatii.

- SR EN 12697-4

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului:
coloana de fractionare.

- SR EN 12697-5

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii
maxime.

- SR EN 12697-6

- Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-8

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8: Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bitumi-noase.

- SR EN 12697-11

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii
dintre agregate si bitum.

- SR EN 12697-12

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-17

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material
a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

- SR EN 12697-18

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere
a liantului.

- SR EN 12697-19

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea
epruvetelor.
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|

-Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

- SR EN 12697-22+A1 asfaltice preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-23 asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bitumi-noase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-24 asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la
oboseala.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-25 asfaltice preparate la cald. Partea 25: incercare la
compresiune ciclica.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

- SREN 12697-26 asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

- RN T288n-23 asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor
pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de
apa si a compozitiei granulometrice.

- SR EN 12697-28

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-30 asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-31 asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea
epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
- SR EN 12697-33+A1 asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu placa.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

"Rl LR asfaltice preparate la cald. Partea 34: incercarea Marshall.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

S ARl asfaltice preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.
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- SR EN 13108-1

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane
asfaltice.

- SR EN 13108-5

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura
asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108-7

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Mixtura asfaltica poroasa.

- SR EN 13108-20

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

- SR EN 13108-21

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

- SR EN 13036-1

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1: Masu-rarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin
tehnica volumetrica a petei.

- SR EN 13036-4

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masu-rarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
Incercarea cu dreptar.

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

- SR EN 13043 suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

_ SR EN 13808 . BiturT? si liar.\',ci 'bituminggi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

- SR EN 14023 !3|tum §i lianti Ifn.tummog CE‘:ldrul. pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

- SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

- SR 179 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.
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- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti

- SR 1120 bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii
tehnice de calitate.
- SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.
- Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
- SR 8877-1 e .
Conditii de calitate.
- Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo-
- SR 8877-2 A ik = - :
vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.
- Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitu-murilor
- SR 10969 rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.
- STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
- STAS 863 -

Prescriptii de proiectare.

- STAS 1598/1-89

- Lucréari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generale
de proiectare si de executie.

- STAS 1598/2-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la
ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale
de proiectare si de executie.

- STAS 2900-89

- Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- STAS 6400

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

- STAS 10473/1

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
calitate.

Normativ AND indicativ NE

022

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bitumi-
nosi la agregate
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CAPITOLUL i
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1

Agregate

Art. 18. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Art. 19. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru
agregatele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate

Nr. Caracteristica determinata pentru cribluri sort Metoda de
crt. incercare
4-8 8-16 16-31,5

Continut de granule in afara sortului:

- rest pe ciurul superior (d__ ), 1-10
1 %, max. SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (d_. ), 10
% max
2 |Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 933-3
Indice de forma, %, max. 25 SR EN 933-4
4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
Continut in particule fine 3
5 sub 0,063 mm, %, max. 1,0 0,5 0,5 SR EN 933-1
Beatstarita [a clasa tehnica I-111 20
fragmentare
_ coeficient LA, S el Wil
%, max. clasa tehnica IV-V 25
Rezistenta la uzurd clasa tehnica I-111 15
7 (coeficieht micro- SR EN 1097-1
Deval), %, max. clasa tehnicé IV-V 20
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Sensibilitatea la inghet-dezghet
la 10 cicluri de inghet-dezghet:
8 | pierderea de masa (F), %, max. 2 (F;) SR EN 1367-1

- pierderea de rezistenta AS, ,, %, max. 20

Sensibilitate la actiunea sulfatului de

magneziu, %, max. 6 SR EN 1367-2

Continut de particule total sparte, %, min.

L (pentru cribluri provenind din roci detritice)

95 (C95/1) SR EN 933-5

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
HF. Caracteristica determinata Pl .ms1pul At Aftetoda ce
crt. prin concasarea Tncercare
pietrei
1 Continut de granule in afara sortului - '
rest pe ciurul superior (d__ ), %, max. SR EN 9331
2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Con;mut. dejmpuntagl: nu se admit vizual
- corpuri straine, %, max.
Continut de particule fine
4 sub 0,063 mm, %, max. = SREN 231
5 Calitatea particulelor fine 5 SREN 933 -9
(valoarea de albastru), max.
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Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Pietris sortat Eleirig
Nr. Caracteristica concasat Metoda de
crt. determinata 16~ 8- | 16~ incercare
481816 34 5 18] 16315
Continut de granule in afara
sortului:
- rest pe ciurul superior 1-10 1-10
1 [(dpay)s %, max. SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (d_. ), 15 10
%, max.
) Eﬁ:tmut de particule sparte, %, ) - lool ool 90 SR EN 933-5
3 |Coeficient de aplatizare, %, max. 25 25 SR EN 933-4
4 |Indice de forma, %, max. 25 25 SR EN 933-4
; Conpm‘Jt ds1mpur1tal;1 - i 66 BAATE || HilisE AdRTE SR EN 933-7 si
corpuri straine vizual
Continut in particule fine
6 siib 0,03 i, &, Hisii, 1,0(0,5| 0,5 |1,0/0,5| 0,5 SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine ) 5
(valoarea de albastru (max)
clasa tehnica 20
Rezistenta la 1-111
g [fragmentane 25 SR EN 1097-2
coeficient LA, %, .
iR clasa tehnica 25
’ IvV-v
. | clasa tehnica
Rezistenta la uzura [-111 15
9 coeficient micro- 20 SR EN 1097-1
Deval, TT—
clasa tehnica 20
%, max. V-V
Sensibilitatea la
o [nshet-dezghet 2 2 SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F),
%, max.
11 Sensibilitate la actiunea 6 6 SR EN 1367-2

sulfatului de magneziu, max.
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Tabelul 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de
Nr. o p i i . Metoda de
oy Caracteristica determinata ca.ull.tate pentru Sesreare
nisipul natural
Continut de granule in afara sortului

T | rest pe ciurul superior (d__ ), %, max. 5 SR EN 933-1

2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati:

4 [ corpuri straine, %, max. nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de galben STAS 4606
NaHO), max.

5 |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
Continut de particule fine g

6 lsub 0,063 mm, %, max. 10 ML R

7 Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm ? SR EN 933-9
(valoarea de albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U =d, /d,;, unde:

d60
granulozitatii;
d,,= diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru verificarea

10°
= diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozitatii.

Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de
granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de
roca alteratda, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa
depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru
fiecare sort analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

3. in mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul
concasat se va putea utiliza si la executia stratului de legatura la drumurile de clasa
tehnica lll, cu conditia ca acesta sa indeplineasca cerintele din tabelul 4.

4. Agregatele de balastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie
curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport/depozitare acestea vor fi
spalate inainte de utilizare.
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Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute

cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul
si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu
alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform SR EN 933-2.

Art. 22. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de
conformitate cu performantele produsului.

Art. 23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de
balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

Sectiunea 2
Filer

Art. 24. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie
sa corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 25. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot,
sau pentru maxim 100 t.

Art. 26. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de
calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere).

Art. 27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticid. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

Sectiunea 3
Lianti

Art. 28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:

-bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationald NB
si Art.30, respectiv Art. 31;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si Art.
31.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice
din anexa A, si anume:
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-pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri mod1f1cate

25/55 si 45/80;

-pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

-pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona, se utilizeaza
bitumurile 50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Art. 29. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si SR EN
14023 + Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentarad de
ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

« mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

« mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
» mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

Art. 30. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa
prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea
respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art. 31. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR
10696 si/sau SR EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin
metoda cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11), cat si prin metoda calitativa,
conform Normativ NE 022- 2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea
cea mai dezavantajoasa.

Art. 32, Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum,
respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare va fi aleasa in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120°C....140°C, iar cel
modificat de minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 33. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

Art. 34. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform
Art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si Art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru
fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
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Sectiunea 4
Aditivi

Art. 35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie n mixtura asfaltica, cum sunt de
exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii etc.

Art. 36. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,un material
component care poate fi addugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu
fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi §i produsii care se adaugd direct in bitum si care nu modifici proprietitile
fundamentale ale acestuia.

Art. 37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in
functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

Art. 38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un
standard, un agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL 1

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul,
bitumul modificat, aditivii si materialele granulare.

Art. 40. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

S:t Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16
1 |Mixtura asfaltica stabilizata MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
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-
A

Criblura 4-8, 8-16

2 [Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16

3 |Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

4 |Beton asfaltic BA

Pietris concasat sort 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

5 |Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

6 |Beton asfaltic deschis cu criblura BAD

Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasare sort 0-4

concasat BADPC Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris sort 4-8, 8-16, 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat |Nisip de concasare sort 0-4
BADPS Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

9 |Anrobat bituminos cu criblura AB

Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-31,5

10 Anrobat bituminos cu pietris concasat  |Nisip de concasare sort 0-4

ABPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris sortat sort 4-8, 8-16 , 16 - 31,5
11 Anrobat bituminos cu pietris Nisip de concasare sort 0-4
sortat ABPS Nisip natural sort 0-4
Filer

Art. 41. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice
deschise pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip
de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in
proportie de maxim:
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- 25% pentru mixturi asfaltice tip BA

-

- 50% pentru BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

- Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul
natural cu nisip de concasaj conform reteta.

Art. 42, Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de
agregate pentru mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform
tabelului 9 pentru mixturile tip beton asfaltic si conform tabelului 11 pentru mixturile
asfaltice stabilizate.

Art. 43. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru
mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, respectiv
in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

Art. 44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator,
de catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de
recomandarile din tabelul 13. Tn cazul in care, din studiul de retet3 rezultd un dozaj
optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decéat cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art. 45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor
preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate

in tabelul 13 si au in vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/ m3. Pentru
alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde ,,d” este masa volumica reald (declarata
de producator si verificata de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer

(media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/ m3 si se determina
conform SR EN 1097-6.

Art. 46. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse
in prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context
reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 47. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se
utilizeaza conform agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe
baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va
cuprinde verificarea caracteristicilor materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea
amestecului si validare acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 28).

Art. 49. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de
mixtura si va fi sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreund cu rezultatele
obtinute.
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Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o
parte si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor
recomandate cu mai mult de 0,2%, conform tabel 28.

Art. 50, In executie este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce consta
in verificarea respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor
mixturii realizate.
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Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. o Strat de uzura
Caracteristica

crt. MAS 11,2 MAS 16
1. |Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1. ;iler si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, 8. 13 10...14

0

1.2. [Filer si nisip fractiunea 0,1...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 63...75

2. |Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri, %

Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 12,5mm 90...100 -
Sita de 8 mm 50...70 44,..59
Sita de 4 mm 27...40 25...37
Sita de 2 mm 20...28 173
Sita de 1 mm 16.:.22 16.::22
Sita de 0,125mm 9...14 -
Sita de 0,063 8...12 9...12

Tabelul 12. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
20 mm 100
16 mm 90 ... 100
2 mm D ns dD
0,063 mm 2...10

Tabelul 13. Continut recomandat de liant

Continut de liant,

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice o T bt

. MAS 11,2 6,0
Uzura (rulare)

MAS 16 9,9

BAR 16 8,7
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BA11,2 BA8 6,0
BA16 3,7
BAPC 16 5,4
MAP 16 4
B (B s BAD 22,4, BADPC22,4,
Legatura (binder) BADPS22,4 4,2
Bazi ??1315,5, ABPC31,5, ABP- iffl, 4.5

Tabelul 14. Raportul filer-liant

: 5 . . = . Raport
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filar=liart
Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,9
BA11,2 BA8 151.0002,3
Betoane asfaltice
BA16 1.4 ... 2,3
Uzura (rulare) |Beton asfaltic cu pietris concasat 43,3
Mixturd asfaltica MAS12,5 1:3::2,2
stabilizata MAS16 1,7 ...2,4
Mixtura asfaltica poroasa 1,0...3,8
BAD 22,4,
Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise BAD- 1.0 ws 2.3
PC22,4
Baza Anrobat bituminos 0,8...3.0

Sectiunea 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe
corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru
stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor
sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata

executate.

Art. 52, Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,

precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.
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Art. 53, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic

trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Art. 54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR

EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest caiet de

sarcini.
Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate
prin incercari pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr.| Tipul .
crt| mixturii | g, pieate | INdice de | Raport Absorbtia [Sensibilitatea la
asfaltice curgere, S/, X
% I, mm, | KN/mm, | 9€apa apa
la 60°C, KN| > . P (%) vol. %
(maxim) (minim)
BA 11,2;
1 BA 16, 6,5 ;5 13 | 1,5 s 40 1,6 1.5...5 60 ... 90
BAPC16
2 BAR 16 8,5:...15 1,5...4,0 2.1 2-0:b 60 ... 90
5 IMAP 16 8,5...15 [17ee0 2,1 Min 70
BAD 22,4; 1,5 v 4,0
6 [BADPC22, 5,0...13 1,2 1,5... 6,0 60 ... 90
4,
AB31,5
ABPC31,5
9 ABPS31.5 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1:5.::6,0 60 ... 90

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin

incercari dinamice se vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt

urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si
incercarea la ornieraj) reprezentata prin:
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oViteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica,
conform SR EN 12697-25, metoda B;

o Viteza de de formatie si addncimea fdgasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul
realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea
la intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul
metodelor reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura
determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
NF. L stratul de uzura/
ert Caracteristica clasa tehnica drum

I-11 H-1v

1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 Volum de goluri la 80 giratii, % max 5,0 6,0

Rezistenta la deformatii permanente
1.2 g :
(fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si

10 000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si ’ 5
10 000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim

1.3 Modului de rigiditate la 20°C, 4200 4000

124 ms, MPa, minim

) Caracteristici pe placi confectionate in laborator
sau pe carote din imbracaminte

Rezistenta la deformatii permanente,
2.1 60°C (ornieraj)
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- viteza de deformatie la ornieraj, 0.3 0.5
mm/1000 cicluri : 4

- adancimea fagasului, % din grosimea initiala 5 5
a probei

Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura
determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. o de legatura/
crt. Caracteristica clasa tehnica drum
I-11 n-1v
1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % max 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente
1.2 |(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si g SR
10 000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 5 3
10 000 impulsuri, p/m/ciciu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C,
1.3 124 ms, MPa, minim 5000 200
1.4 [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
solicitata la intindere indirecta: Numar 400 000 300 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
9 Rezistenta la oboseala, epruvete
trapezoidale sau prismatice 100 150
6 -6
€ 10 , minim

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza

determinate prin incercari dinamice
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Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. L de legatura/
EFE. Caracteristica clasd tehnicd drum

11 Hi-1v
1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 Volum de goluri, la 120 giratii, % max 4,5 8,5

Rezistenta la deformatii permanente
1.2 |(fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200 KPa si 491900 SHede
10 000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 9 3
10 000 impulsuri, y/m/ciciu, maxim
1.3 Modulul de rigiditate la 20°C, 6000 5600

124 ms, MPa, minim

1.4 [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
solicitata la intindere indirecta: Numar 500 000 400 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C

» [Rezistenta la oboseala, epruvete

trapezoidale sau prismatice 100 150
6 -6
e 10 , minim

Art. 56. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele
din tabelul 19.

Art. 57. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice
compactate se determina pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie,
conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.Tabel 19. Caracteristici
specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Strat de uzura
Nr. e
Caracteristica
crt. MAS 11,2 MAS 16
1 |Volum de goluri la 80 giratii, % 3...4
2 |Volum de goluri umplut cu bitum, % T 5383
3 [Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2
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Sensibilitate la apa, SR EN 12697-12
metoda A, % minim

80

Art. 58, Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele
din tabelul 20.

Tabel 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica MAP 16
cri.
1 [Volum de goluri la 80 giratii, % minim 14 ... 20
2 Volumul de goluri pe cilindri Marshall % minim| 12 ... 20
3 |Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1, % maxim 30

Sectiunea 3
Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apa;

-rezistenta la deformatii permanente;

-elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art. 60. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe
epruvete Marshall compactate in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Art. 61. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe
carote prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa asternere.

Art. 62. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.

Art. 63, Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al
straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu
valorile din tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
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Absorbtie
NE, Tipul stratului de apa*, Gian c(!}e co.mpactare,
crt. 5 %, minim
% vol.
Mixtura asfaltica stabilizata
T IMAS 11,2; MAS 16 Zaed 97
Beton asfaltic rugos BAR 16 3...6 97
3 |Mixtura asfaltica poroasa MAP 16 - 97
Beton asfaltic
4 BA 11,2; BA 16; BAPC 16 2... 97
5 Beton asfaltic deschis BAD 22,4; 3.8 96
BADPC 22,4; BADPS 22,4
Anrobat bituminos AB 31,5; ABP31,5;
6 |ABPS31,5 duesll o5

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din
mixturi asfaltice se verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din
stratul executat, la cel putin 2 zile dupa asternere.

Art. 65. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin
determinarea vitezei de deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la
temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22+A1. Valorile admisibile, in functie de
trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice
Art. 67. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie
sa indeplineasca conditiile din tabelul 22.
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Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limita
pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Conditii de

Abateri limita locale

- declivitate, % maxim

<7*

Er:' Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
’ (min., cm) geometrice
Grosimea minima a stratului
1 |compactat, cm, minim:
- strat de uzura 4,0 . .
le de minim 12.5 - nu se admit abateri in minus
cu granule de m‘m_m ,9 MM fata de grosimea minima
cu granule de maxim 16 mm prevazuta in proiect pentru
fiecare strat
- strat dT lzgatura. 20 %0 - abaterile in plus nu constituie
G grandia aemeeim 0. Ini motiv de respingere a lucrarii
- strat de baza 6,0
o . . Conform profil
2 |Latimea partii carosabile rpmeE Rl + 20 mm
3 Profilul transversal
- in aliniament sub forma acoperis
conform + 5,0 mm fata de cotele
-1in curbe si zone aferente STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale panta unica
+ 5,0 mm fata de cotele
4 Profil longitudinal profilului proiectat, cu

conditia respectarii pasului de
proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor
de siguranta a circulatiei
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Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 67. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi
asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj
si in cazul straturilor de baza si legatura, nainte de asternerea stratului superior.
Acestea nu vor depasi 5 mm.

Art. 68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzura executate din
mixturi asfaltice se efectueaza in termen de o lund de la executia acestora, nainte de
receptia la terminarea lucrarilor.

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Legat-
crt Caracteristica Uzura| yea Metoda de incercare
haza

1 [Planeitatea in profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, m/km:

- drumuri de clasa tehnica I...II

- drumuri de clasa tehnica Il

- drumuri de clasa tehnica IV

- drumuri de clasa tehnica V

< 2,5 Reglementari tehnice in
vigoare privind masurarea
indicelui de planeitate.

A IA A DA

-

w NN =
o U1 © W

2 Uniformitatea fn profil
longitudinal

Denivelari admisibile masurate sub
dreptarul de 3 m, mm: < 4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica | si ll

- drumuri de clasa tehnica Il

- drumuri de clasa tehnica IV... V

3 Planeitatea Tn profil transversal, Echipamente electronice

£1,0 [ £1,0 omologate sau metoda
sablonului.
4 Rugozitatea suprafetei
4.1|Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul(SRT) - unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica |...l| > 80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica lll 75
- drumuri de clasa tehnica IV...V > 70
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4. 2]Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD,
(pata de nisip):
- adancime textura, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica I...II 21,2
- drumuri de clasa tehnica lll 20,8
- drumuri de clasa tehnica IV...V 20,6
4.3|Adancimea medie a macrotexturii, SR EN
metoda profilometrica MPD: ISO 13473-1
- adancime medie profil exprimata in Reglementari tehnice in
coeficient de frecare (uGT): vigoare, cu aparatul de ma-
- drumuri de clasa tehnica I...lI 20,67  kura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica Il 20,62  Masuratori efectuate la 50
- drumuri de clasa tehnica IV...V 20,57  km/h cu un debit de apa de
11 litri/min
5 [Omogenitate. Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
Aspectul suprafetei exces de bitum, fisuri, zone poroase,
deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui
de planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate
sau metoda sablonului.

NOTA 3 Adancimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda
profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

in caz de litigiu se determin& aderenta cu pendulul.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina
cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare
sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se
determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe
urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 69. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare
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gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare
fortatda a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de speciali-tate
conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un
organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 70, Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice
la iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau
confom specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile din partea
superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor bituminoase in zone
climatice reci.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane
Tip bitum Bitum Agregate asfaltice o MAP
naturale — -
La iesirea din malaxor

Temperatura, °C
35 - 50 150 - 170 140...190 150...190 | 160...200 | 150...180
50 - 70 150-170  140...190 140...180 | 150...190 | 140...175
70 - 100 180~ 170 H40::190 140...180 | 140...180 | 140...170

Art. 71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel
incat in conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile
climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

Art. 72. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in
procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi
cantitati de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a
putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art. 74. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie
suficienta pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si
a filerului cu liantul bituminos.
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Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante

adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca
pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor
de transport vor fi curate si uscate.

Art. 76. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Sectiunea 2
Lucrari pregatitoare

Art. 77. Pregatirea stratului suport fnainte de punerea in operd a mixturii
asfaltice

fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este
cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate
afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curéta si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art. 78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. Amorsarea
stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fata finisorului la o distanta
maxima de 100 m, in asa fel incat asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei
bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasi dupi

2
aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m .
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La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de

ciment sau macadam cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi
asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu
geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

fn cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi
pronuntate se recomanda acoperirea totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice
(antifisura) in grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alta
solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico-economice.

Sectiunea 3
Asternerea mixturii asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport
de minim 10°C, pe o suprafata uscata.

Art. 80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se
face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Art. 81. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa
uscarea stratului suport.

Art. 82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigura o
precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe
fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Art. 83. Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii
mixturii ramasa necompactata aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in
afara zonelor pe care exista, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la Art. 91.

Art. 84. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi
efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei
prezentate in SR EN 12697-13.

Art. 85. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai
mari decat cele prevazute in tabelul nr. 25.

Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la asternere | asfaltice la compactare
°C, min. °C, min.
Bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
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Bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 86, Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest
lucru nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului
latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi
executate.

Art. 87. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea
fixata de proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul
executiei stratului si aparitiei crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat
asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89. Tn buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta
suficienta mixtura, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita
se va acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie
foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului,
astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cAnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala
cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 91. Legatura transversala dintre un strat de mixtura nou si un strat de mixtura
existent al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta
a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi s3 fie in forma de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si
existent).

Art. 92, Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii
bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Art. 93, Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat
din beton asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru
evitarea aparitiei degradarilor.
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Sectiunea 4
Compactarea mixturii asfaltice

Art. 94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica
tehnologii corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de
compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un
sector experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in
functie de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi
asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite
pentru productia curenta.

Art. 96. Incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia,
vor fi efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest
scop, toate incercarile pe care le va considera necesare.

Art. 97. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca se
obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

Art. 98. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de
treceri recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi
echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare

A B
Tipul stratului Compactor cu | Compactor cu | Compactor cu
pneuri rulouri netede | rulouri netede de
de 160 kN de 120 kN 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14 J
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Art. 99. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special
in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare se
compacteaza cu maiul mecanic.

Art. 100, Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari
care apar pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima
trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de
baza din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor
Art. 101. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului

caiet de sarcini.
Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Art. 102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica:
la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 103, Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe
zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
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Art, 105, Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului

prestabilit (retetei de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de adaugarea liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observd o
calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la nceputul fiecdrei zile
de lucru; -

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum)
prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art. 106. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de
un laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 probd/400 tone mixturd
fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda com pozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din
prezentul caiet de sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelul 28.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul
de referinta prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabelul 27. Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta

31,5 + 5

20 £ 5

16 ki B

Agregate 12,0 £5
Fractiune 8 &5
a, mm 4 o
2 +4

1 + 3

0,125 + 1,5

0,063 # 1,0

Bitum +0,2

Art. 107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si
clasa tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 28. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura
Nr. controlului/
crt| Tncercarii si
‘ frecventa
incercarii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incercari initiale de
1| tip (validarea in
laborator)

Caracteristici fizico- mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 15

Mixturile asfaltice pentru stratul de
uzura tip BA, BAR si MAP, de
legatura tip BAD si

de baza tip AB indiferent de clasa
tehnica a drumului

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent
de clasa tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice MAP indiferent
de clasa tehnica a drumului

Caracteristici conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura
conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnica a
drumului 1, 11, HLIV

Caracteristici conform
tabel 17 si 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza conform prevederilor din
acest normativ pentru clasa tehnica
a drumului

L1 1, 1V

Incercari initiale de
tip (validarea in
productie)

ldem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt
a dozajelor proiectate 7n laborator
vor fi prelevate probe pe care se
vor reface toate incercarile
prevazute la
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Verificarea
caracteristicilor
mixturii asfaltice
prelevate in timpul
executiei:

- frecventa 1/400
tone mixtura
asfaltica sau;

- frecventa cel putin
1 proba/ zi,

Compozitia mixturii
conform Art. 104 si Art. 105

Caracteristici fizico- mecanice
pe epruvete Marshall

conform tabel 15

- stabilitate, fluaj, raport S/1;

- volumul de goluri cu incadrare
conf tabel 20

Toate tipurile de

mixtura asfaltica pentru

stratul de uzura, de legatura si de
baza.

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura,
de legatura si de baza.

Verificarea calitatii
stratului executat :
- 0 verificare pentru

2
fiecare 10 000 m
executati

Caracteristici conform tabel 21
- absorbtia de apa
- gradul de compactare

Toate tipurile de

mixtura asfaltica pentru

stratul de uzura, de legatura si de
baza

Verificarea
rezistentei stratului
la deformatii
permanente:

- frecventa: un set
carote pentru

2
fiecare 10 000 m
executati

Conform Art. 63 si Art. 64
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

Toate tipurile de

mixtura asfaltica destinate stratului
de uzura, pentru drumurile de
clasa tehnica

Y
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Verificarea modulu-
lui de

rigiditate

- 0 verificare pentru
6 Recare: 10 0.00 " Conform tabel 18 Strat de baza
2 executaNi ,

- min. 1 / lucrare, in
cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica

de 10 000 mp

Verificarea
ementel .

7 i ? or Conform tabel 22 Toate straturile executate

geometrice ale

stratului executat

Verificarea Stratul de uzura
8 [suprafetei stratului |[Conform tabel 23 Stratul de legatura si baza, prin
executat sondaj, conf. Art. 68
Verificari
suplimentare

in situatii cerute de
comisia de receptie
(beneficiar):

- frecventa: un set
carote pentru
fiecare solicitare

Conform comisie

Anexa A

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior
ale unei epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in
procente din masa sau volumul initial al epruvetei.

A1 Aparatura

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg, cu clasa de precizie lll;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie
(exsicator de vid), pompa de vid (trompa de apa), vacuummetru cu mercur, vas de
siguranta si tuburi de legatura din cauciuc ntre partile componente. Pompa de vid trebuie
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sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20

mmHg dupa circa 30 minute.

A2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate
n laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pana la masa
constanta.

Nota: Masa constanta se considera cand doua cantariri succesive la interval de
minim 4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (m ), dupa care se

mentin timp de 1 ora, in apa, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apa, se sterg cu o
tesatura umeda si se cantaresc in aer (m ) si apoi in apa (m,).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul
initial al epruvetei:

L L ' (cma)
P

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu
apa la temperatura de 20 °C + 1 °C, se aseaza capacul de etansare si se pune in functiune
evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtina un vid intre 15...20 mmHg.
Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apa la
temperatura de 20 °C + 1 °C, timp de 2 ore, la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se cantaresc in aer
(mj) siin apa (m,).

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul

final al epruvetelor:
i = my—m, (Cm3)
Py

A3 Calcul

Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doua moduri cu
urmatoarele formule:

a) n cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final

(V,):

- Absorbtia de apa (A, ) raportata la masa epruvetei

A, = 0 (%)
I

1

Absorbtia de apa (A ) raportata la volumul epruvetei:

_(my-m,)/p,

= -100 %
(ml—m'?,)fplv ( )

v
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b) In cazul in care volumul final (V,) este mai mare ca volumul initial (V):

- Absorbtia de apa (A ) raportata la masa epruvetei:

4 = (my—m, ) —[(m; — m4)_ (m1 = mz)] 100 (%)

m

il

~Absorbtia de apa (A ) raportata la volumul epruvetei:

{(mj_m;;)"[(m,! _mai)_'(ml _mz)]}fpw 100
(ml_mz)’{pw

A =

v

(%)

in care:

m,, - masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 1 ora mentinere in apa, cantarita in apa, in grame;

m, - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita
in aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita

in apa, in grame;
p,, - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:
7,59xt +5,32xt’ 3
= (cm )
10
Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5%
(procente in valoare absoluta).

p, =1,00025205 +

Sectiunea 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
Art. 108. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete,

astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm (in
suprafata echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei-la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului
si al consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele
mai defavorabile.

Art. 109. Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe
carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100 x 100 mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.
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Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se fincadreze in

limitele din tabelul 21.
Art. 110. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de
apa si a compozitiei (granulometrie si continut de bitum).
Sectiunea 4

Verificarea elementelor geometrice
Art. 111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii

suprafetei se face conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului de baza; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea
calitatii imbracamintii, conform tabel 21 si tabel 22.

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu
conditia respectarii prevederilor prezentului privind uniformitatea suprafetei si gradul de
compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazuta in proiect
pot fi cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de + 25 mm pentru
latimea benzii de urgenta la autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de + 1 mm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de + 2,5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR
Sectiunea 1

Receptia pe faze determinante

Art. 112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind
straturile de uzura, de legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT si pu-
blicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Sectiunea 2

Receptia la terminarea lucrarilor
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Art. 113. Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueazé

conform Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instal
acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de receptie examineaza lucraril eeuta {‘a‘bgb N
de documentatia tehnica aprobata si de documentatia de control mt,(a(;[‘rgﬁ

executiei. *’U

Sectiunea 3
Receptia finala

Art. 114. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si c
drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta maSurator
planeitate, rugozitate si capacitate portanta, care se vor compara cu masuratorlle
prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

Art.115. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate core-
spunzator de catre antreprenor.
Art. 116. Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94
dupa expirarea perioadei de garantie.
intocmit,
ing. Vlad CAPRITA
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CAIET DE SARCINI PENTRU
PODETE MONOLITE SI PREFABRICATE

PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplica urmatoarelor tipuri de podete:

— podete din beton armat prefabricat, tip P2;
El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le in
materialele, controlul de calitate al lucrarilor si criteriiile de receptie a lucrarilor.

MATERIALE

Apa

Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie
sa indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provine din alta sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile
din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile etc.

Cimentul
Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1:2011,
SR EN 196-1:2006, SR EN 196-2:2013, SR EN 196-3:2009, SR CEN/TR 196-4:2008, SR EN 196~
8+A1:2010, CP 012/1-2007, NE 013-2002.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele
de expunere specificate in Normativul CP 012/1-2007 pentru betoanele turnate monolit si
NE 013-2002 pentru elementele prefabricate din beton simple si beton armat.

Controlul calitatii

%+ procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport,
precum si a fortei de munca necesare;

% la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de
producator sau de baza de livrare;

% inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Livrarea

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare)
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
o tipul de ciment si fabrica producatoare;

o data sosirii in depozit;
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o nr. certificatului de calitate eliberat de producator;
o3 nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se poate face:
o in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
o ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a asigura circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

Agregatele naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor si a drenului trebuie sa
corespunda calitativ cu prevederile SR EN 12620+A1:2008, STAS 4606/80, CP 012/1-2007 si
NE 013-2002.

Piatra naturala pentru realizarea saltelei trebuie sa corespunda conditiilor din SR EN
12620:2008, SR EN 13043:2003, SR EN 13242:2008.

Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de
producere autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform
prevederilor din CP 012/1-2007 si NE 013-2002, iar metodele de verificare vor tine cont de
STAS 4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

% intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;

% intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate in laborator.

Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare
transport va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii
foii, marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea
livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea
corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
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Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,,Cod
de Practica pentru producerea betonului”, Indicativ CP 012/1-2007 si ,,Cod de Practica
pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat”, Indicativ NE 013-2002. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute
in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere pentru
beton monolit si pentru elementele prefabricate din beton.

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii
sunt specificate in plansele din proiect.

Betonul proaspat
Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si
volumul apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate
inainte de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

» agregate + 3%;

» ciment si apa +2%;

o adaosuri + 3%;

o aditivi + 5%

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat vor respecta tabelul 1.

Tabel 1.

Caracteristici Conform
Lucrabilitatea:

- prin metoda tasarii

- prin metoda gradului de compactare
Densitatea aparenta CP 012/1-2007
Continutul de aer oclus (% vol.)
Tasarea conului
Grad de compactare
Raspandirea betonului

Prepararea si transportul betonului

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu CP 012/1-2007 si NE 013-
2002 cap. 9 si cap. 12.2.2.
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Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindrii de 150/300mm (sau pe
cuburi cu latura de 150mm) la varsta de 28zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi "grele” avand densitatea aparenta a betonului
intarit la 28 de zile, cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010.

Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR
EN 12390-6:2010 si SR EN 12390-4:2009.

Armaturi
Otel beton

Otelul beton folosit va fi OB37 si PC52 trebuind sa respecte STAS 438/1-89.

Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile
proiectului.

La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de
producator. Controlul otelului beton va consta din:

« verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta;

« examinarea aspectului;

« marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

. verificarea indoirii la rece;

. verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere,

alungirea la rupere).

Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se
asigure conditii care sa nu produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte
materiale si sa poata fi identificat usor fiecare sortiment si diametru.

Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-1-1:2004. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura
sau prin sudura obisnuita (electrica prin puncte, cap la cap prin topire intermediara,
manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

Plase sudate

Plasele sudate din bare de otel destinate armarii betoanelor de panta vor fi in
conformitate cu SR 438-3:2012 “Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate”.

Sarma trasa pentru beton armat

Sarma trasa pentru beton armat este conform STAS 438-2:2012 “Produse de otel
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pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata”.

Armaturi pretensionate

Armaturile pretensionate vor fi in conformitate cu “Specificatia tehnica ST 009-
1996”, “Ghidul de atestare tehnica GAT 253” (MLPAT) pentru armaturile pretensionate din
import si NE 012-1999 partea a ll-a cap.3.

Cofraje si sustineri

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau
produse pe baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor
STAS-uri:

» bile - manele de rasinoase: STAS 1040-85;

« grinzi - rigle de rasinoase SR EN 1313-1:2010;

« placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1:2013 si SR EN 314-1:2005;

« cuie: STAS 2111-90.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta NE 012/1999 cap.11.

Tipare metalice

Tiparele metalice pentru elemente prefabricate trebuie sa respecte prevederile
specificate in STAS 7721-90 si NE 013-2002 cap. 2.
Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale
cu 5% substanta fata de masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii betonului in
stare proaspata si / sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile CP 012/1-2007 (inclusiv anexele) si
NE 013-2002 cap.4.4.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de
peste 5% substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile CP 012/1-2007.

Elemente prefabricate din beton armat
Procurare elemente prefabricate

Elementele prefabricate din beton armat utilizate sunt:
- cadre P2
« cadre CP2
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Elementele prefabricate din beton armat sunt executate in unitati specializate
atestate, prin proceduri tehnice specifice cu respectarea prevederilor din CP 012/1-2007,
NE 013/2002, STAS 13369:2013, STAS 6657/2-1989, STAS 6657/3-1989 (elemente
prefabricate), STAS 7721/1990 (tipare metalice), Normativ C16/1984 (turnarea betoanelor
pe piste exterioare, pe timp friguros) etc.

Executantul elementelor prefabricate va prezenta executantului lucrarilor de podete
si Consultantului procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in
concordanta cu reglementarile tehnice specifice si cu prevederile sistemului de asigurare a
calitatii.

Elementele prefabricate vor fi insotite la livrare de un certificat de calitate.
Receptionarea elementelor prefabricate pe santier si controlul lor inainte de montaj se vor
face in conformitate cu NE 013/2002 anexa 17.1.

Montarea elementelor prefabricate

Elementele prefabricate se monteaza pe fundatie numai dupa ce s-au verificat
cotele de montaj.

Bitum

Bitumul folosit pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul
infrastructurilor podetului trebuie sa corespunda caracteristicilor specificate in STAS 5088-
75.

EXECUTIA LUCRARILOR

Lucrari pregatitoare

- 1nainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile
pregatitoare:

« semnalizarea zonei de lucru;

. verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau
vecinatatea acesteia; se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor
siguranta;

« trasarea lucrarilor;

« asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

n

i
n

Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de
Sarcini pentru Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa,
gaze, electrice, etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea
acestora impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul
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executarii sapaturii, se vor opri lucrarile si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile
necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betonarii, pentru
evitarea degradarii terenului de incastrare si a conturului talpii fundatiei.

Cofrarea

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca
conditiile din anexa Ill.1. si tabelul Ill.1.1. din NE 012-99:

« sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in
proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea
in abaterile admisibile (pentru lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru
latime +6mm, inaltime +10mm);

- sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

« sa fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.
Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregati suprafetele
care vin in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia
armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe
fetele care vin in contact cu betonul imediat inainte de montare.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

« trasarea cofrajelor;

« asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

« incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

Se vor efectua verificari etapizate astfel:

« preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau
subansamblurile de cofraj si sustineri;

« in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare al elementelor;

« final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese
verbale.

In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces

verbal comun pentru cofraje si armaturi.

Fasonarea si montarea armaturilor

Fasonarea armaturilor se face din OB37 si PC52, conform planselor de armare din
proiect.

Aceste operatii se vor face respectand NE 012/1999 cap.10.5.

Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand
prevederile din CP/2-2007 si din NP 093-03 “Normativ de proiectare a elementelor
compuse din betoane de varste diferite si a conectorilor pentru lucrari de camasuieli si
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suprabetonari”.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

o terminarea sapaturii;

« receptia cotei si naturii terenului de fundare;

. montarea si receptia cofrajelor;

« montarea armaturilor.

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari
ascunse si/sau de faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

Betonul in fundatii se toarna aderent la peretii sapaturii.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de
inceperea prizei betonului turnat anterior.

inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m.

Decofrarea
La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012/1999 cap.14.

Hidroizolatia

Hidroizolatia se realizeaza imediat dupa ce s-au indeplinit conditiile descrise in cap.
3.7. si respectandu-se prevederile din Normativul 577 AND/2002. Se realizeaza prin stropire
cu emulsie de bitum sau alt produs similar astfel incat sa acopere, fara discontinuitati,
intreaga suprafata de beton.

Strucrura rutiera

Structura rutiera pe podet se executa in concordanta cu detaliile din proiect.

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:

Faza Verificare
Sapaturi di -pozitia in plan
-dimensiunile sapaturii
Cafra -incheierea cofrajelor si dimensiunile interioare ale
acestora
Armatura -verificarea montarii armaturilor
Betonarea fundatiei si - verificarea betoanelor proaspete si a cuburilor de
elevatiei proba
Hidroizolatie -montarea si uniformitatea stropirii
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RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat cu HGR 273.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

STANDARDE DE REFERINTA

AND 546-2009
AND 577-2002

C16-84
CP/1-2007

NE 012-2-2010

NE 012-99
NE 013-2002

SR 13510:2006

SR EN 1008:2003

SR EN 12620:2008

SR EN 13043:2003

SR EN 13055-1:2003

SR EN 13242:2008

Normativ privind executarea la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod

Normativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei
la poduri

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente

Cod de practica pentru producerea betonului.

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate
din beton, beton armat si beton precomprimat

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1
Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a
apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei
de beton, ca apa de preparare pentru beton

Agregate pentru beton

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic

Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane,
mortare si paste de ciment

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri
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SR EN 196
SR EN 197-1:2011

SR EN 206-1:2002
STAS 1913/13-83
STAS 438/1-89
STAS 5088-75
STAS 9824/0-74

STAS 9824/4-83

NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de

Metode de incercari ale cimenturilor
Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate
Lucrari de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proi
executie

Prescriptii generale
Masuratori terestre, Trasarea pe teren a lu
Supraterane

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar dacd nu concordd cu prevederile din cadrul prezentului caiet de

sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).
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CAIET DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE

PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate fncercarile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de
Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

—

t\a e{\é’

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

CAPITOLUL It
MATERIALE

1.1 Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale:
. Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila

in apa (fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua
sau in model structurat.

Aceasta vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea.

Vopseaua va fi aplicata peste o amorsa corespunzatoare. Durata minima de serviciu a

marcajelor este de 18 luni. Se avea in vedere mentinerea calitatii si/sau refacerea

marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

5.C. EUROENGINEERING TIMISOARA S.R.L - D, RO37572354, J35/1804/2017, Loc. Timisoara, str. C. T. Petrescu, nr. 4, parter, cam 1, ap. 1, jud. Timis, tel. 0744 365 427

pag. 122 din 134



EUROENGINEERING TIMISOARA

PROVECTARE ST CONSULTANTA N CONSTRUCTIX CIVILE, INFRASTRUCTURA ST RETELE EDILITARE

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului
certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST
(microbile) si LGA (vopsea)].

1.2  Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND - CESTRIN.

CAPITOLUL Il:
TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

2.1 Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:
o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
s de delimitare a benzilor;
e de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
e linie simpla sau dubla continua;
e linie simpla sau dubla discontinua;
o linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.

Marcaije longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

-Linie simpla discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
-Linie dubld compusa dintr-o linie continua si una discontinua, care permite depasirea
numai pentru sensul cu linie discontinua;

-Linie dubla continua, care nu permite depasirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

« Linie discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a partii carosabile

« Linii simple continui pe autostrazi, drumuri nationale si pe partea exterioara a
curbelor periculoase;

« Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de
viraj fata de benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supralargirea in curbe
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Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a curbei;
Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcata cu 1m + 60% din diferenta
peste 1m, iar banda de circulatie exterioara va fi marcata cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2 Marcaje transversale

Marcajul de oprire
— Linie continua cu latimea de 400 mm.

Marcajul ,,Cedeaza trecerea”
— Linie discontinua cu latimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni
— Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:
- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ora.
— Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu
600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete
Doua linii discontinue.

2.3 Alte marcaje

Marcaje de ghidare
Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in intersectie.

Marcaje pentru locuri interzise
Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.

Marcaje pentru zone de parcare

la 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;
inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
= marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

Marcaje prin sageti si inscriptii

- Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari
de viteza, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de
apropiere.
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= Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

- Marcajele se executa mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin
sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusa, se pot executa
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare.

CAPITOLUL Ik
APLICAREA MARCAJELOR

Tnainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucrarilor se va face doar dupa aprobarea
Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica, monocomponenta,
solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si
pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600um.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +15°C.

Lucrari pregatitoare

Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor
autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi facuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;

- Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;
- Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic;

- Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
o Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
e Cartea marcajului (filmul marcajului);
s Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea)
o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
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Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:

o pre-semnalizarea sectorului

e marcarea

e pozare conuri pentru protectia vopselei ude

o protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;

e recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848 / 7 - 85.

in timpul executarii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.
Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea

CAPITOLUL VI: ;
CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii
Consultantului, Procedura de Executie a marcajului.
Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:
e masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei;
o verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei
microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul
si caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj
In vederea receptiei lucrarilor de marcaj, se vor face urmatoarele verificari:
« geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 / 7-85;
. dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea
acesteia.

) Anexa 1: Fisa tehnica. Vopsea de marcaj alba
FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologicd, mono-componenta, diluabila cu apa
(fard solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude
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Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producatorului
substante nevolatile minimum 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului
durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene
Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului de 2000 mm (test de uzura)
raport BAST nr.

retro-reflexie min. 150 mcd/Lx/m?
pe suprafata uscata

factor de luminanta min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 2000 pm

tipul microbilelor buletin BAST
dozajul microbilelor g/m? buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupa uscare conform producatorului
Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului
sol conform producatorului
Higrometrie conform producatorului
Dilutie conform producatorului
Masina de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare conform producatorului
si depozitarea in siguranta
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Anexa 2: Fisa tehnica: Amorsa cu uscare la actiunea aerului
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului
Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul
final. Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier
vechi,

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producatorului
Modul de aplicare conform producatorului

Grosimea peliculei neuscate conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupa uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare

si depozitarea in siguranta conform producatorului
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FISA TEHNICA

Indicator rutier de reglementare
CEDEAZA TRECEREA
Fig. B1
- 2 buc -

Pe drumul fara prioritate, la intersectii de drumuri
cu vizibilitatea asigurata. Indicatorul obliga
conducatorul de vehicul sa reduca viteza suficient
de mult, astfel Tncat sa aiba posibilitatea de a
acorda prioritate de trecere vehiculelor care
circuld pe drumul de care se apropie si, in caz de
necesitate, sa opreasca inainte de a depasi
marginea drumului cu care se intersecteaza. In
situatia in care drumul cu prioritate isi schimba
directia in interseclie, sub indicator se instaleaza
un panou aditional figura P20 — Directia drumului
cu prioritate.

B1

Acest indicator poate fi presemnalizat printr-un
indicator similar, Tnsotit de un panou adifional
Cedeaza trecerea figura P4 — Distanta intre indicator si inceputul
locului periculos, pe care este Tnscrisa distania
pana la marginea drumului intersectat, exprimata
in metri.

® Parametri tehnici si functionali

Fata panolui de indicator se va acoperii cu folie reflectorizanta, iar vopsirea acestoraa
se face semiautomat cu vopsea serigrafica rezistenta in mediu extern minim 7 ani.

Structura microprismatica a filmului clasa 3 permite citirea si vederea panourilor

Clasa 3 - Diamond Grade
Durabilitate: 10 ani

Performantd minima superioara de
retroreflexie: 300 cd/lux/m?

5) Material:
« Tabla de aluminiu cu grosime de 2 mm sau tabla otel galvanizat cu grosime de 1
mm.
£ Panourile sunt fabricate cu marginile bordurate.
#) Spatele panoului se vopseste electrostatic evitand efectul de oglinda( antiorbire).
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y Cote de gabarit:
Stalp : - L=3,50 m, @= 48-76 mm ;
Panou indicator : -L=700 mm - Mic ; panou triunghiular ;

Figura
B1 B2 B5 | B3,B4 | B6
Format
Mic 700 | 600 | 400

Normal 900 800 600

600 600
Mare 1200 1000 | 800

Foarte mare |1500 1200 | 1000

| - Fixarea panoului pe stalp :
Suportul universal se fixeaza pe rigla profilata prin imbinare surub-piulita
Legatura intre suport si stalp se realizeaza prin semicoliere sau coliere rapide

Riglele profilate pentru fixare se fixeaza pe panou prin intermediul bolturilor
filetate sudate capacitiv ( material, profile de Al sau tabla galvanizata)

Plantarea stalpilor pentru indicatoare se va face in fundatii din beton simplu cu
dimensiuni de 0,30 x 0,30 x 1,00m

2. Conditii de livrare si plata
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- plata in lei
- livrare in termenul stabilit de beneficiar

3. Garantie si postgarantie

- garantie: 2 ani
- durata minima de viata: 10 ani
4. Alte conditii cu caracter tehnic

- echipamentul va fi achizitionat complet functional
- cheltuielile de transport, montaj si manopera se vor include in pretul

echipamentului
- montajul pe terenul beneficiarului va fi asigurat de furnizorul echipamentului

PROIECTAT
Ing. Vlad CAPRITA

/
o
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G1

FISA TEHNICA

Indicator rutier de informare
TRECERE PENTRU PIETONI
Fig. G1
- 3 buc -

Imediat inaintea locurilor de trecere pentru pietoni,
in dreptul marcajului, prin linie transversala de
oprire amplasata Tnaintea benzilor longitudinale de
traversare. Poate fi repetat pe partea stanga si/sau
pe consola.

Deasupra indicatorului poate fi montatad o lampa cu
lumina galbena intermitenta.

Trecere pentru pietoni

Parametri tehnici si functionali

Fata panolui de indicator se va acoperii cu folie reflectorizanta, iar vopsirea acestoraa
se face semiautomat cu vopsea serigrafica rezistenta in mediu extern minim 7 ani.

Structura microprismatica a filmului clasa 3 permite citirea si vederea panourilor

Clasa 3 - Diamond Grade
Durabilitate: 10 ani

Performanta minima superioara de
retroreflexie: 300 cd/lux/m?

n) Material:

Tabla de aluminiu cu grosime de 2 mm sau tabla otel galvanizat cu grosime de 1
mm.

v Panourile sunt fabricate cu marginile bordurate.
¢ Spatele panoului se vopseste electrostatic evitand efectul de oglinda( antiorbire).

¥) Cote de gabarit:

Stalp : - L=3,50 m, @= 48-76 mm ;
Panou indicator : -L.=650X650 mm - Normal ; panou patrat ;
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Figura G1, G66 G2 G3 G4, G9, G67| G5

G6,G7 G8, G75

Dimensiuni

500 x 650
o 650 x 650 | 850 x 850 | 1000x 1500 [ 600 x B00 | 1200x 330 | 1900 x 1500 | 800 X 1200

Fixarea panoului pe stalp :

Suportul universal se fixeaza pe rigla profilata prin imbinare surub-piulita

Legatura intre suport si stalp se realizeaza prin semicoliere sau coliere rapide
Riglele profilate pentru fixare se fixeaza pe panou prin intermediul bolturilor
filetate sudate capacitiv ( material, profile de Al sau tabla galvanizata)

Plantarea stalpilor pentru indicatoare se va face in fundatii din beton simplu cu
dimensiuni de 0,30 x 0,30 x 1,00m

2. Conditii de livrare si plata

- plata in lei
- livrare in termenul stabilit de beneficiar

3. Garantie si postgarantie

- garantie: 2 ani
- durata minima de viata: 10 ani
4. Alte conditii cu caracter tehnic

- echipamentul va fi achizitionat complet functional
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- cheltuielile de transport, montaj si manoperd se vor include in pretul

echipamentului

- montajul pe terenul beneficiarului va fi asigurat de furnizorul echipamentului
PROIECTAT
Ing. Vlad CAPRITA

OENGINEERING |
VTIMISOARA
%, SRLD

O4Ra RS
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr. cap./
subcap.
deviz
general

1
1.2
1.3

1.4
2
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3

3.5.4
3.5.5

3.5.6
4
411
4.1.2
41.3
4.1.4
4,15
|
5.3
6.2
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MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21

EUROENGINEERING TIMISOARA

Proiect:

Plansa:

Faza:

FORMULARUL F1 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

Valoarea
cheltuielilor pe
Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect
(exclusiv TVA)
lei
2 3

Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala

;Cheltuie[i pentru relocarealprotectia utilitatilor
‘Realizarea utilitatilor necesare obiectivului

Proiectare
Tema de proiectare

Studiu de prefezabilitate

Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general

Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelorfacordurilorfautorizatiilor

Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie

Proiect tehnic si detalii de executie
Investitia de baza

[0001.1] DS18

[0001.2] DS20

[0001.3] DS21

[0001.4] SIGURANTA CIRCULATIEI

[0001.6] PODET DALAT P2 L=8.54
Organizare de santier
Cheltuieli diverse si neprevazute
Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 19%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

Din care:
C+M

lei
4
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS18
Beneficiar:
Proiectant: Proiect: nr:
Executant: Plansa: nr.
Faza:
FORMULARUL F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. Valoare
cap_.fsubcap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (excluwiv Tvi)
deviz general i

1 2 3

|. Lucrari de constructii si instalatii

4.1.1 [0001.1.1] INFRASTRUCTURADS 18

41.2 [0001.1.2] SUPRASTRUCTURADS 18
TOTAL I

. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTALII
lll. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5 Dotari

4.6 Active necorporale
TOTAL Il

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:

OBIECTUL:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

1

413
414

42

4.3
4.4

4.5
4.6

8.2

Pag 1

MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

pazg DSt Q_{ EUROENGINEERING TIMISOARA
Proiect: nr: ____
Plansa: nr:
Faza:

FORMULARUL F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Valoare

Cheltuieli pe categoria de lucrari {axclusiy TVA)

lei
2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii
[0001.2.1] INFRASTRUCTURA DS 20
[0001.2.2] SUPRASTRUCTURA DS 20

TOTALI
Il. Montaj utilaje si echipameﬁte tehnologice
Montaj utilaje, echiparﬁente tehnologice si functionale '
TOTAL I
lll. Procurare
Utiiaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita mohfaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

Dotari
Active necorporale
TOTAL I

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:

OBIECTUL:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

1

415
4.1.6

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

6.2

Pag 1

MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
D518, DS20, DS21

ps21 \ EUROENGINEERING TIMISOARA
Proiect; nr:___
Plansa: nr___
Faza:

FORMULARUL F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Valoare

Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVR)

lei
2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii '
[0001.3.1] INFRASTRUCTURA DS 21
[0001.3.2] SUPRASTRUCTURA DS 21
TOTAL |
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnolegice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL Il

lIl. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

Dotari
Active necorporale
TOTAL Il

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

'OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
D518, DS20, DS21
OBIECTUL.: SIGURANTA CIRCULATIEI
Beneficiar:
Proiectant: Proiect: nr___
Executant: Plansa: nr:

Faza:

FORMULARUL F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. Valoare
3:3{;3;5:::; Cheltuieli pe categoria de lucrari (excluT: VA)
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
417 [0001.4.1] SIGURANTA CIRCULATIEI
TOTAL I
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 ‘Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL Il
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Aclive necorporale
TOTAL Ill
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21

OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54

Beneficiar:

Proiectant:

Executant:

Proiect; nr;
Plansa: nr:
Faza:

FORMULARUL F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr.
cap./subcap.
deviz general

Cheltuieli pe categoria de lucrari

Valoare
(exclusiv TVA)

lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii
418 [0001.6.1] INFRASTRUCTURA P2
419 [0001.6.2] FUNDATII S| ELEVATII P2
4.1.10 [0001.6.3] SUPRASTRUCTURA P2
TOTAL I
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALI
lll. Procurare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
45 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Il
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, s
DS18, DS20, DS21
SRS T EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 18 8 GG e S
Beneficiar: Proiect: nr
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
-lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4 5=3x4
1 TSG02A1 Curatarea terenului...de iarba si buruieni 100 212
mp  material:
manaopera:
utilaj:
transport:
manopera ore 13.95
2 TSC03G1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 3.39
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere internasi  me  material
comanda hidraulica,in :...pamant cu .
umiditate naturala,descarcare in il i
autovehicule teren catg 3 utilaj
transport:
3  TRAO1A05P  Transportul rutier al.. pamantului sau tona 610.56
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera;
utilaj:
transport:
manopera ore 0.01
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019

Contributie

asiguratorie pentru

munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit

Total Inclusiv Profit:
TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP | www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS18
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 18
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari

- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4 5=3x4

1  DHO2A1 Scarificarea usoara a impietruirii pinalab 100 8.48

cm adincime cu autogreder mp  material
manopera:
utilaj:
transport:

2 DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a drumurilor 100 8.48
impietruite executata mecanic, cu : mp  material
autogreder; manopera:

utilaj:
transport:

3 DAO06B1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 82.57
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu . .
asternere mecanica; fEICpeIR,

utilaj;
transport:
greutate materiale tone 203.18
manopera ore 30.55

4  DADBA1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 4.40
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu e
asternere manuala; iy Sl

utilaj:
transport:
greutate materiale tone 10.83
manopera ore 5.10

5 TRAO1A50 Transportul rutier tona 152.20
al.. materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 50 km. ————

utilaj:
transport:

6 DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 125.37
sparta pentru drumuri, cu asternere material:
mecanica executate cu impanare fara Ea——
innoroire; pera

utilaj:
transport:
greutate materiale tone 286.22

manopera ore 75.22



STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURADS 18

0 1 2
7  DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc
sparta pentru drumuri, cu asternere
manuala executate cu impanare fara
innoroire;
greutate materiale tone 15.07
manopera ore 10.89
8 TRAD1A50 Transportul rutier tona
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.
9 DBO01A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp
imbracamintilor sau tratamentelor
bituminoase a straturilor suport alcatuite din
: suprafete bituminoase din beton cimentat
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu
peria mecanica;
greutate materiale tone 2.54
10 DB02B1 Amorsarea suprafetelor straturilor de baza 100
sau a imbracamintilor existente in vederea mp
aplicarii unui strat de uzura din mixtura
asfaltica, executata cu: suspensie de bitum
la straturile din impietruiri macadam sau
pavaje din piafra;
greutate materiale tone 1.50
manopera ore 16.96
10.L 20018306 Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida t
s8877
11  DB16H1[ASIM] Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp
marunte executata la cald, in grosime de :
6,0 cm cu asternere mecanica
greutate materiale tone 119.58
manopera _ are 44.10
11.L 20018326 Mixtura asfaltica BA16 t
12 TRAO5A50 Transport rutier materiale semifabricate tona
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton,etc)
pe dist de 50
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019
Contributie
asiguratorie pentru
munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

3
6.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:

197.96
material.
manopera:
utilaj:
transport:

848.00
material:
manopera:
utilaj;
transport:

8.48
material:
manopera:
utilaj:
transport:

119

848.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

119.57

119.57
material:
manopera:
utilaj;
transport:

utilaj

Pag 2

5=3x4

total



Pag 3
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 18

0 1 2 3 4 5=3x4
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA: '
TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236 477.007



OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21

OBIECTUL.: DS20
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 20
Beneficiar: Proiect: nre
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea |
0 1 2 3 ' 4 5=3x4
1 TSG02A1 Curatarea terenului.. de iarba si buruieni 100 3.80
mMpP  material:
manopera: |
utilaj:
_ transport:
manopera ore 25.00
2 TSC03G1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 6.08

0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere internasi  me¢  material:
comanda hidraulica,in ;...pamant cu

umiditate naturala,descarcare in jranopers: |
autovehicule teren catg 3 utilaj:
transport:
3 TRAO1AO5P  Transportul rutier al.. pamantului sau tona 1,094.40
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
manopera ore 0.01
procent material  manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019
Contributie
asiguratorie pentru
munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, i

DS18, DS20, DS21
BRI B2 (_JEUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20 = : A
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa; nr; :
Executant: Faza:

F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari

- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 ' 4 5=3x4

1  DHO02A1 Scarificarea usoara a impietruirii pinala5 100 15.20

cm adincime cu autogreder mp  material
manopera:
utilaj:
transport:

2 DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a drumurilor 100 15.20
impietruite executata mecanic, cu : mp  material
autogreder,; manopera:

utilaj:
transport:

3 DAD6BB1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 148.01
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu P
asternere mecanica, vt

utilaj;
transport:
greutate materiale tone 364.21
manopera ore 54.76

4  DADGBA1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 7.89
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu )
asternere manuala; i il

utilaj:
transport:
greutate materiale tone 19.41
manopera ore 9.15

5 TRAO1A50 Transportul rutier tona 272.82
al..materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 50 km. manopera:

utilaj:
transport:

6 DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 224.72
sparta pentru drumuri, cu asternere material:
mecanica executate cu impanare fara =
innoroire; man‘opera.

utilaj:
transport:
greutate materiale tone 513.04

manopera ore 134.83



STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20

0
7 DA11B1

1

Strat de fundatie sau reprofilare din piatra
sparta pentru drumuri, cu asternere
manuala executate cu impanare fara

innoroire;

greutate materiale

manopera
8 TRAO01AS50

9 DBO01A1

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

Curatirea mecanica in vederea aplicarii
imbracamintilor sau tratamentelor
bituminoase a straturilor suport alcatuite din
: suprafete bituminoase din beton cimental
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu
peria mecanica;

greutate materiale

10 DBO02B1

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza 100
sau a imbracamintilor existente in vederea mp
aplicarii unui strat de uzura din mixtura

asfaltica, executata cu: suspensie de bitum

la straturile din impietruiri macadam sau

pavaje din piatra;

greutate materiale

manopera
10.L 20018306

11 DB16H1[ASIM] Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp
marunte executata la cald, in grosime de :
6,0 cm cu asternere mecanica

Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida t

s8877

greutate materiale

manopera
11.L 20018326
12 TRAOSAS0

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:
Contributie

Mixtura asfaltica BA16

Transport rutier materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton,etc)

pe dist de 50

procent

RECAP 2019

asiguratorie pentru

munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit

Total Inclusiv Profit:

3
11.83
material:
manopera:
utilaj:
transport:

354.83
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,520.00
material:
manopera.
utilaj:
transport:

15.20
material;
manopera:
utilaj:
transport:

2.13

1,520.00
material:
manopera:
utilaj;
transport:

214.32

214.32
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

Pag 2

5=3x4

total



Pag 3
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20
0 1 2 3 4 5=3x4
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL.:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS21 EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FiZIC:  INFRASTRUCTURA DS 21 ' .-
Beneficiar: Proiect: nr___
Proiectant: Plansa: nr.____
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4 5=3x4
1  TSG02A1 Curatarea terenului...de iarba si buruieni 100 2.60
mp  material:
manopera:
utilaj:
transport:
manopera ) ore 1711
2 TSCO03G1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 4.16
0.40-0.70 mec,cu motor cu ardere internasi mc  material
comanda hidraulica,in :...pamant cu e
umiditate naturala,descarcare in e
autovehicule teren catg 3 utilaj:
transport:
3 TRAO1A05P  Transportul rutier al.. pamantului sau tona 748.80
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km material
manopera:
utilaj:
transport:
manopera ore 0.01
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019

Contributie

asiguratorie pentru

munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit

Total Inclusiv Profit:
TOTAL GENERAL (fara TVA_):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
D818, DS20, DS21
— e JEUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL F|ZIC: SU PRASTRUCTU RA DS 21 [ REVEGT AR H [Ha0 SR KEARENG O TR UG L AUHERASTRIGTI A i FARE]
Beneficiar: Proiect: nro___
Proiectant: Plansa: |
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4 §=3x4
1 DHO02A1 Scarificarea usoara a impietruirii pinala5 100 10.40
cm adincime cu autogreder mp  material
manopera:
utilaj:
_ transport:
2 DHO3A1 Reprofilarea partii carosabile a drumurilor 100 10.40
impietruite executata mecanic, cu : mp  material
autogreder; ’
manopera:
utilaj;
transport:
3 DAO06B1 Strat de agregate naturale cilindrate me 101.27
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu -
asternere mecanica; [UESWIES
utilaj:
transport:
greutate materiale tone 249.20
manopera ore 37.47
4 DAOBA1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 5.40
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu e
asternere manuala; R
utilaj:
transport;
greutate materiale tone 13.29
manopera ore 6.26 _
5 TRAOD1A50 Transportul rutier tona 186.66
al.. materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 50 km. ' -
manopera:
utilaj;
transport:
6 DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra  me 153.76
sparta pentru drumuri, cu asternere material
mecanica executate cu impanare fara P E———
innoroire; Poi
utilaj:
transport:
greutate materiale tone 351.03
manopera ore 92.26



STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 21
0 1 2

7 DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc
sparta pentru drumuri, cu asternere
manuala executate cu impanare fara
innoroire;
greutate materiale tone 18.47
manopera ore 13.35
8 TRAO01A50 Transportul rutier tona
al..materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.
9 DBO1A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp

imbracamintilor sau fratamentelor
bituminoase a straturilor suport alcatuite din
: suprafete bituminoase din beton cimentat
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu
peria mecanica;

greutate materiale tone 3.12

10 DB02B1 Amorsarea suprafetelor straturilor de baza 100
sau a imbracamintilor existente in vederea mp
aplicarii unui strat de uzura din mixtura
asfaltica, executata cu: suspensie de bitum
la straturile din impietruiri macadam sau
pavaje din piatra;

greutate materiale tone 1.84
manopera ore 20.80
10.L 20018306 Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida t

s8877
11  DB16H1[ASIM] Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate mp

marunte executata |a cald, in grosime de:
6,0 cm cu asternere mecanica
greutate materiale tone 146.65
manopera ore 54.08
11.L 20018326 Mixtura asfaltica BA16 t
12 TRADSAS50 Transport rutier materiale, semifabricate tona
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton,etc)
pe dist de 50
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019
Contributie
asiguratorie pentru
munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

3
8.09

material:
manopera:
utilaj:
transport:

242.78
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,040.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.40
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.46

1,040.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

146.64

146.64
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

Pag 2

5=3x4

total



Pag 3
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 21
0 1 21 3 | 4 5=3x4
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, ;

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: SIGURANTA CIRCULATIEI EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC:  SIGURANTA CIRCULATIEI
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari

- lej - 12.07.2017

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitolul de lucrari

0 1 2
1 DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple sau km
duble, cu intreruperi sau continue,
executate mecanizat cu vopsea de email
cu microbile de sticla;

greutate materiale tone 0.13
. manopera ore - 566
2  DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si mp

diverse executate mecanizat, cu vopsea de
pe suprafete carosabile.

greutate materiale tone 0.05
= manopera ore 17.28
3 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buc
circulatie rutiera din : metal, confectionati
industrial ;
greutate materiale tone 3.36
manopera ore 13.07
3.L 2100995 Beton de ciment B400 stas 3622 mc
3.L 6301793 Stilp metalic confectionat industrial buc
4  DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru circulatia buc
rutiera din tabla de otel sau aluminiu pe : un
stalp gata plantat;
greutate materiale tone 0.03
manopera ore 528
4L 7103265 Indicator circul.tbl.ak+fol.r.octogon H= buc
700mm f 3551848
procent material manopera

Cheltuieli directe:

u.m.

Cantitatea

3
1.70
material:
manopera:
utilaj;
transport:

36.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

12.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:

1.20

12.00

12.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

12.00

utilaj

SECTIUNEA FINANCIARA

4 5=3x4

transport total



Pag 2
STADIUL FIZIC: SIGURANTA CIRCULATIEI

0 1 2 3 4 5=3x4
Recapitulatia: RECAP 2019

Contributie

asiguratorie pentru

munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect:
Proiectant: Plansa:
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
- lei -
SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3
1  TSAO07F1 Sapatura manuala de pamant, in spatii mc 14.00
limitate, avand peste 1 m latime si material
maximum 6 m adancime, executata cu P
sprijiniri, cu evacuare manuala, in fundatii, m' ; Skl
subsoluri, canale, drenuri etc in pamant cu utilaj.
umiditate naturala adancimea sapaturii transport:
2,014 m teren tare _
greutate materiale tone 0.01
' manopera - ore 65.38
2 TsC02B1 Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri 100 0.55
de 0.12-0.39 me,cu comanda hidraulica,in - mc¢  material
...pamant cu umiditate naturala descarcare E—
in depozit teren catg 2 pere:
utilaj:
transport: _
3 TRBO1C11 Transportul...materialelor cu roaba pe tona 25.20
pneuri inc aruncare desc rasturnare grup1-3 material
distanta 10m : :
manopera:
utilaj;
transport:
manopera ore 12.10
4  TSC35B1 Excavat, transport,cu incarcator frontal,la 100 0.17
distante de :..incarcare in autovehicul cu  mc  material
incarcator frontal pe senile de 0.5-0.99 -
mc,pamant din teren categoria 2 la distanta mfan.opera.
de<10m utilaj:
transport:
5 TRAOTA01P  Transportul rutier al.. pamantului sau tona 126.00
molozului cu autobasculanta dist.= 1 km material:
manopera:
utilaj:
transport:
manopera ore 0.00
6 TSD03D1 Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 0.76
teren categoria 1 sau 2 si categoria3sau  mc  material:
4 executata cu buldozer pe tractor cu senile rm———
de 81180 CP,in straturi cu grosimea de : Iope :
:..21-30 ecm teren catg. 3 sau 4 utilaj:

transport;

EUROENGINEERING TIMISOARA

29.01.2019

SECTIUNEA FINANCIARA

5=3x4



Pag 2
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA P2

0 1 2 3 4 5=3x4
7 TSF02C1 Sprijiniri de maluri,cu dulapi de fag asezati mp 62.60
orizontal la sapaturi executate in spatii

ebin A ! material:
limitate,avand latimea de 1.51-2.50 m intre .
maluri..adancimea sapaturii de2.01-2 m ranoperd.
interspatii intre dulapi de 0.00-20 m utilaj
transport:
greutate materiale tone 0.25
manopera ore 50.08
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019
Contributie
asiguratorie pentru
munca

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21

OBIECTUL.: PODET DALAT P2 L=8.54

STADIUL FIZIC: FUNDATII SI ELEVATII P2

Beneficiar:

Proiectant:

Executant:

F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari

- lei -
SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitolul de lucrari U.M.
0 1 2
1 PB02A1 Turnare beton simplu b75 in mc
fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri elc.
manual
greutate materiale tone 107.80
manopera ore 84.00
1.L 2100995 Beton de ciment B 400 stas 3622 me

TRAOBA50 Transportul rutier al betonulu-mortarului cu tona

autobetoniera de..5,5 mc dist.=50 km
3 PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatiiradiere mp
execut...din panouri cu placaj tip p
greutate materiale tone 0.06
manopera are 22.41
4  Plo6B1 Montarea elementelor prefabricate din buc
beton armat cu macaraua pe pneuri
de...10-14,9 tf
greutate materiale tone 0.19
manopera ore 16.00
5 PIOBA1 Elemente prefabricate confect...in uzina din buc

beton armat

greutate materiale tone 45.70

5L 6424313 Cadru cp2 pentru pod.sos.pref.bet.armat L buc
= 2mpr.nr.dp-80/c

Pag 1

EUROENGINEERING TIMISOARA

Proiect:
Plansa:
Faza:

Cantitatea

3
38.90

material;
manopera:
utilaj:
transport:

39.21

98.30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2410
material;
manopera:
utilaj:
transport:

8.00
material:
manopera:
utilaj;
tranéport

8.00
material
manopera:
utilaj:
transport:

8.06

29.01.2019

SECTIUNEA FINANCIARA

5=3x4



STADIUL FIZIC: FUNDATII Sl ELEVATII P2

0
6

10

11

12

13

1 2
TRB22D3E Manipulat materiale si elemente tona
prefabricate cu macara pe pneuri amplasa
in pozitie fixa sarcina...= 3,001-4,000
manopera ore 6.50
TRB22D3G Manipulat materiale si elemente tona
prefabricate cu macara pe pneuri amplasa
in pozitie fixa sarcina...= 5,001-6,000
manopera ore 2.25
TRA04B50 Transport rutier materiale semifabricate cu  tona
autoremorchere cu remorci treiler peste 20t
pe..dist. 50 km
PF0O3A1 Strat suport pentru hidroiz. din mortar 100 mp
aplicat peste un amorsaj din lapte ciment
grosime..2 cm
greutate materiale tone 0.32
manopera ore - 3.92
CP27A1 Montarea rosturilor cu mortar M 100T la m
piese prefabricate asamblate
precomprimate
greutate materiale tone 1.52
manopera ore 104.04
PF04A1 Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat mp
cu.. white spirit rafinat
greutate materiale tone 0.02
manopera ore 0.88
PF05A1 Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum mp
filerizat aplicata la rece in doua straturi
greutate materiale tone 0.02
manopera ore 0.93
PEO1C1 Zidarie uscata in...drenuri la culei si zid, spij. mc
din piatra bruta roca sedimentara
greutate materiale tone 19.72

manopera

ore 25.00

3
54.20

material:
manopera:
utilaj:
transport:

32.10
material:
manopera:
utilaj:
transport:

28.80
material;
manopera:
utilaj:
transport:

6.80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

68.00
material:
manopera:
utilaj;
transport:

18.70
material:
manopera:
utilaj:
transport:

18.70
material:
manopera:
utilaj;
transport:

10.00
material:
manaopera:
utilaj:
transport:

Pag 2

5=3x4



STADIUL FIZIC: FUNDATII SI ELEVATII P2

0
14 TRAO1A50

15 IFB07B1 Pereu zidit din piatra bruta, in grosime de:
20 cm;
greutate materiale tone 72.66
manopera ore 195.00

15.L 2101183
15.L 2201335

16 IFB09B1 Strat drenant din nisip, avand grosimea
dupa compactare de : 10 cm
greutate materiale tone 20.86
manopera ore 30.00

17 TRAO1A50

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:
Contributie

1
Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

Mortar de zidarie M 100 s 1030

Piatra bruta sortata r.magmatice pentru
drum,anroc,pereuri

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

procent material manopera

RECAP 2019

asiguratorie pentru

munca

Total Inelusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte
Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:

Profit

'Total Inclusiv Profit:
| TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

3
19.80

material:
manopera;
utilaj:
transport:

150.00
material;
manopera;
utilaj:
transport:

10.50
47,250.00

150.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

126.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236 477.007

Pag 3

§=3x4

total




Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, =]
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 | EUROENGINEERING o
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA P2 ! -
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
F3 - LISTA cuprinzand cantitatile de lucrari
- lei - 29.01.2019
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3 4 5=3x4
1 PFO04A1 Strat amorsaj aplicat cu peria din bitum taiat mp 18.70
cu..white spirit rafinat material:
manopera:
utilaj:
transport:
greutate materiale tone 0.02
manopera - ore 0.88
2 PFO05A1 Hidroizolatii.. la lucrari de arta din bitum mp 18.70
filerizat aplicata la rece in doua straturi material:
manopera: |
utilaj:
transport:
greutate materiale tone 0.02
_ rhanopera ore 0.93
3 DA06B1 Strat de agregate naturale cilindrate me 21.00
(balast), avand functia de rezidenta filtranta, material:
izolatoare, antigelliva si anticapilara, cu manopera:
asternere mecanica;
utilaj;
transport:
greutate materiale tone 51.67
manopera ore Fald)
4 TRAD1A50 Transportul rutier tona 48.20
al.. materialelor,semifabricatelor cu ateral
autobasculanta pe dist.= 50 km. k :
manopera:
utilaj:
transport:
5 PB02A1 Turnare beton simplu b75in mc 4.90
fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri etc. material:
manual
manopera;
utilaj:
transport:
greutate materiale tone 13.58
manopera ore 10.58
5L 2100985 Beton de ciment B 400 stas 3622 me 4.94



STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA P2

Total Inclusiv Cheltuieli Directe:
Cheltuieli indirecte

Total Inclusiv Cheltuieli indirecte:
Profit

Total Inclusiv Profit:

0 1 2
6 TRAODGAS0 Transportul rutier al betonului-mortarului cu  tona
autobetoniera de...5,56 mc dist.=50 km
7 PDO1A1 Montare armaturi pentru beton armat in kg
fund. Radiere...elev. infrastr. suprastr. pod
grinzi drepte,cadre etc.
greutate materiale tone 0.00
manopera _ ~ore _ 372
8 2000080 Otel beton profil neted OB 37-1 K stas 438 kg
D =8mm
greutate materiale tone 0.17
9 DFO09A1 Parapet metalic deformabil (flexibil) : tipa ml
cu lisa si stalpi metalici;
greutate materiale tone 6.72
manopera ore 2548
9.L 2100995 Beton de ciment B400 stas 3622 mc
9.L 6306341 Parapet metalic din cornier Ic,otel rotund kg
sau lat
10 TRAO6A50 Transportul rutier al betonulu-mortarului cu tona
autobetoniera de.. 5,5 mc dist.=50 km
11 TRAO1AS0 Transportul rutier tona
al.. materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.
procent material manopera
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: RECAP 2019
Contributie
asiguratorie pentru
munca

3
4.94

material:
manopera;
utilaj:
transport:

170.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

170.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

28.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.32
459.48

6.00
material;
manopera:
utilaj;
transport:

0.63
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport

Pag 2

5=3x4

total



‘Pag 3
STADIUL FiZIC: SUPRASTRUCTURA P2
0 1 2 3 4 5=3x4

TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:

TOTAL GENERAL:

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007






OBIECTIV:

OBIECTUL.:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr.

0

MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
DS18

SUPRASTRUCTURA DS 18

Pag 1

Proiect:

Plansa:

Faza:

C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

1

16202806 Apa industriala pentru
lucr.drumuriterasamente in

cisterne

22200379 Balast sortat spalat de

mal 0-70 mm

320018306 Emulsie de bitum
‘cationica cu rupere rapida s8877

420018326 Mixtura asfaltica BA16
53421097 Otel patrat lam.cald s

1334 OL 37-1N

IT=30

62201658 Piatra sparta pentru

drumuri r.magmatice

mim.

15-25

72201672 Piatra sparta pentru

drumuri r.magmatice

mim.

40-63

Valoare directa

Recapitulatie

TOTAL

Executant,

Director General,

2
me

mc

mc

mc

3

Consumul

42.83

114.02
1.19

119.57
9.33

26.79

160.87

Pret unitar
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
oferta

lei

lei
lei

-lei-

4

-lei-
E=3x4

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

Valoarea

29.01,2019

Furnizorul

6
Pret de referinta

Pret de referinta

Pret de referinta

Pret de referinta
Pret de referinta

Pret de referinta

Pret de referinta

Greu-
tatea
-tone-

7
42.83
193.83
1.19
119.57
0.01

40.18

241.31

638.92







OBIECTIV:

OBIECTUL.:
STADIUL FIZIC:
Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

Nr.

crt. Denumirea resursei materiale U.M.

0

MODERNIZARE STRAZ! IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
Ds20

SUPRASTRUCTURA DS 20

Pag 1

Proiect: nr:
Plansa: nr:
Faza:

C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

1 2

16202806 Apa industriala pentru mc
lucr.drumuri-terasamente in

cisterne

22200379 Balast sortat spalat de = mc

mal 0-70 mm

3 20018306 Emulsie de bitum t
cationica cu rupere rapida s8877
4_20018326 Mixtura asfaltica BA16 t

5 3421097 Otel patrat lam.cald s kg

3340L37-1N  IT=30

6 2201658 Piatra sparta pentru mc
drumuri r.-magmatice  15-25
mm.

72201672 Piatra sparta pentru mc

drumuri rrmagmatice  40-63

mim.

Valoare directa

Recapitulatie

TOTAL

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |

29.01.2019
Consumul  Pret unitar Valoarea Greu-
cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- _ -tone-
3 4 5=3x4 6 7
76.77 Pret de referinta 76.77
204.38 Pret de referinta 347.45
213 Pret de referinta 2.13
214,32 Pret de referinta 214.32
16.72 Pret de referinta 0.02
48.02 Pret de referinta 72.03
288.35 Pret de referinta 432,53

lei
lei

lei

1,145.25

www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007






Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, 7N
DS18, DS20, DS21
— ot ( /EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC; SUPRASTRUCTURA DS 21 A LS
Beneficiar: Proiect: nr:___
Proiectant: Plansa: nr:___
Executant: Faza:
C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
29.01.2019
Nr. Consumul  Pret unitar Valoarea Greu-
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- -tone-
0 _ 1 2 3 5=3x4 6 7
16202806 Apa industriala pentru | mc 52 53 Pret de referinta 52.53
lucr.drumuri-terasamente in
cisterne _ _ _
2 2200379 Balast sortat spalat de = mc 139.84 Pret de referinta 237.74
mal  0-70 mm
320018306 Emulsie de bitum t 1.46 Pret de referinta 1.46
cationica cu rupere rapida s8877
420018326 Mixtura asfaltica BA16 t 146.64 Pret de referinta 146.64
53421097 Otel patrat lam.cald s kg 11.44 Pret de referinta 0.01
334 OL37-1IN IT=30 _
6 2201658 Piatra sparta pentru . me 32.86 Pret de referinta 49,28
drumuri r.magmatice 1525
mm. .
72201672 Piatra sparta pentru ' mc 197.30 Pret de referinta 295.94
drumuri r.magmatice  40-63
mm.
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei 783.60
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP

. www.devize.ro, e-mail; office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, i
DS18, DS20, DS21 M
OBIECTUL: SIGURANTA CIRCULATIEI ) EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SIGURANTA CIRCULATIEI [0l fea G
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
12.07.2017
Nr. Consumul  Pret unitar Valoarea Greu-
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- -tone-
0 1 2 4 5=3x4 6 7
12100995 Beton de ciment B me 1.20 Pret de referinta 3.18
400 stas 3622 |
2 2600206 Bitum pentru drumuritip kg 2.04 Pret de referinta 0.00
D 80120 stas 754 | _
36109418 Diluant ptr produse de kg 16.81 Pret de referinta 0.02
‘marcare d009-3 ni 1708-61a9
46108804 Email alb i kg 112.21 Pret de referinta 0.12
e.109-5 ni 1707-61
57103265 Indicator buc 12.00 Pret de referinta 0.03
circul.tbl.ak+fol.r.octogon H=
700mm f 35 51848
67329912 Microbile sticla kg 28.80 Pret de referinta 0.03
semnaliz.orizont albe D= 02-05
).
7 2200525 Nisip sortat nespalat de = mc 0.00 Pret de referinta 0.00
rau si lacuri 0,0-7,0 mm
8 5840405 Piulita hexagonala bue 48.00 Pret de referinta 0.00
grosolana AM 6 gr.5 s 922
9 5840766 Piulita hexagonala buc 24.00 Pret de referinta 0.00
grosolana BM 8 gr. 5 s 922
106621727 Placa teh.cauciuc gar.f kg 4.10 Pret de referinta 0.00
ins.text.rez.pet tip.pa 5 mm
115882142 Saiba prec.plata pentru kg 0.24 Pret de referinta 0.00
metA M 8 OL34 s 5200
12 5882489 Saiba prec.plata pentru = kg 0.48 Pret de referinta 0.00
metB M 6 OL34 s 5200
136301793 Stilp metalic buc 12.00 Pret de referinta 0.18
confectionat industrial
14 5800376 Surub cap hexagonal buc 48.00 Pret de referinta 0.00
precis M 6 x25gr. 5.8 s4272
15 5817446 Surub cap hexagonal buc 24.00 Pret de referinta 0.00
semiprecis M 8x 30gr.5.8s
6220
16 6200676 White spirit rafinattip A kg 1.36 Pret de referinta 0.00
stas 44
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei 3.57
Executant,
Director General,
Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 1

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
29.01.2019
Nr. Consumul  Pret unitar Valoarea Greu-
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- -tone-
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
15886954 Cuie cucap conic tip kg 0.11 Pret de referinta 0.00
al 3 x80 OL34 s21M
2 5887001 Cuie cu capconic tip kg 211 Pret de referinta 0.00
al 4 x100 OL34 s2111
32917685 Dulap fag lung tivit ¢ls  mc 0.31 Pret de referinta 0.24
C gR =50mm lun G = 2,50m s
8689
42900888 Lemn rot cons rur coj mc 0.00 Pret de referinta 0.00
fag I min 1m D sub min18cm
54342
52914229 Scindura . mc 0.00 Pret de referinta 0.00

fag.lungi.neab.cl.a.gR = 40mm L =

1,8-4m IT = 6 st8689

6 6311528 Scoaba otel pentru
constructii din lemn, latime=
65-90mm, 1.200-300 mm

7 6827400 Sprait
met.telescop.0,8mm(8tf)pt.sprij.lun
g.1,50-2,50m $
Valoare directa
Recapitulatie

TOTAL

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

kg

buc

0.03

0.19

lei
lei

lei

Pret de referinta

Pret de referinta

0.00

0.01

0.26




tivcls D gR=24mmL=350ms
942

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL. PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: FUNDATII SI ELEVATII P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
29.01.2019
Nr. Consumul = Pret unitar Valoarea Greu-
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta i ~lei- -tone-
0 1 2 3 5=3x4 6 7
16202818 Apa industriala pentru mc 4.62 Pret de referinta 4.62
mortare si betoane de la retea
22100995 Beton deciment B mc 39.21 Pret de referinta 103.91
400 stas 3622
32600036 Bitum pentru materiale kg 5.80 Pret de referinta 0.01
si lucrari pentru hidroizolatii tip h
68/75 s 7064
46424313 Cadru cp2 pentru buc 8.06 Pret de referinta 45.70
pod.sos.pref.bet.armat L=
2mpr.nr.dp-80/c -
52100024 Ciment 32,5 (P 40) kg 47.60 Pret de referinta 0.05
saci
62100440 Cimentll A32,5 (Pa35) kg 272.00 Pret de referinta 0.27
saci
7 5886772 Cuie cucap conic tip kg 1.36 Pret de referinta 0.00
al 18x40 OL34 s2111
8 5886954 Cuie cu cap conic tip kg 0.31 Pret de referinta 0.00
al 3 x80 OL34 s2111 _
97315789 Decofrol kg 3.62 Pret de referinta 0.00
102912477 Dulap stejar lung tiv mc 0.18 Pret de referinta 0.15
clasa C gR = 50mm lun G = 2,00m
s 8689
112900943 Lemn rot de stej.D = mc 0.056 Pret de referinta 0.04
10cm virf I=160
122901167 Manele D=7-1fem L  mc 0.01 Pret de referinta 0.01
= 2-6m rasinoase s.1040
132101183 Mortar de zidarie M100  mc 10.50 Pret de referinta 2541
s 1030
14 2200513 Nisip sortat nespalatde mc 0.41 Pret de referinta 0.55
rau si lacuri 0,0-3,0 mm .
15 2200525 Nisip sortat nespalatde  mc 15.61 Pret de referinta 21.08
rau si lacuri 0,0-7,0 mm
16 2928347 Panou de cofraj tip p mp 1.45 Pret de referinta 0.04
fag g 15mm pentru pereti
17 2201335 Piatra bruta sortata kg 47,250.00 Pret de referinta 47.25
r.magmatice pentru
drum,anroc,pereuri
18 2201361 Piatra bruta sortata kg 19,720.00 Pret de referinta 19.72
r.sediment <560 kg/buc.
19 3803116 Sarma moale obisnuita kg 5.44 Pret de referinta 0.01
D=1mm, OL32 s889
20 2903969 Scindura rasin lunga mc 0.01 Pret de referinta 0.01
tivels D gR=18mm L=600ms
942
21 2903983 Scindura rasin lunga mc 0.01 Pret de referinta 0.01



Pag 2

LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 2 3 4 5=3x4 6 7

2216311528 Scoaba otel pentru kg 5.36 Pret de referinta 0.01
constructii din lemn, latime=
65-90mm, 1.200-300 mm

23 2600361 Suspensie bitum kg
filerizat-subif 5558

24 6200690 White spirit rafinat tip B | 13.28 Pret de referinta
stas 44
Valoare directa lei
Recapitulatie lei

TOTAL lei

18.70 Pret de referinta 0.02
0.01

268.86

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Director General,

OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, BN
DS18, DS20, DS21 o
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 I EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC:  SUPRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr.
Executant: Faza:
C6 - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
29.01.2019
Nr. Consumul  Pret unitar Valoarea Greu-
crt. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)  Furnizorul tatea
oferta -lei- -lei- -tone-
0 1 2 3 4 5=3x4 6 7
16202806 Apa industriala pentru mc 4.87 Pret de referinta 4.87
luer.drumuri-terasamente in
cisterne
2 6202818 Apa industriala pentru mc 0.49 Pret de referinta 0.49
mortare si betoane de la retea
32200379 Balast sortat spalat de  mc 27.53 Pret de referinta 46.80
mal 0-70 mm
42100995 Beton de ciment B mc 7.26 Pret de referinta 19.25
400 stas 3622
5 2600036 Bitum pentru materiale kg 5.80 Pret de referinta 0.01
si lucrari pentru hidroizolatii tip h
68/75 s 7064 ] _
62100024 Ciment 1325 (P 40) kg 515 Pret de referinta 0.01
saci
72917685 Dulap fag lung tivit cls  mc 0.01 Pret de referinta 0.00
C gR =50mm lun G = 2,50m s
8689
8 2200525 Nisip sortat nespalatde mc 0.03 Pret de referinta 0.04
rau si lacuri 0,0-7,0 mm
92000080 Otel beton profil neted kg 170.00 Pret de referinta 0.17
OB 37-1 K stas 438 D = 8mm
10 6306341 Parapet metalic din kg 459.48 Pret de referinta 0.46
cornier l,otel rotund sau lat
112200290 Pietris ciuruit spalat,de  mc 0.03 Pret de referinta 0.04
mal, 7-30 mm
12 3803116 Sarma moale obisnuita = kg 1.70 Pret de referinta 0.00
D=1mm, OL 32 s889
13 2600361 Suspensie bitum kg 18.70 Pret de referinta 0.02
filerizat-subif s 558
146103830 Vopsea intermediara kg 3.00 Pret de referinta 0.00
alba v.105-1 ntr 1703-80 _
15 6103294 Vopsea minium de kg 2.18 Pret de referinta 0.00
_ plumb V 351-3 ntr 90-80 |
16 6200690 White spirit rafinat tip B I 13.28 Pret de referinta 0.01
stas 44 :
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei 72.18
Executant,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, "~
DS18, DS20, DS21
TN (. /EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 18 e
Beneficiar: Proiect: nr___
Proiectant: Plansa: nr:
Executant: Faza:
C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA)  Procentul
- (omlore) - - lei -
0 1 _ 2 3 4=2x3 5
129931  Muncitor deservire constructii masini 0.01
219921  Muncitor deservire constructii-montaj 13.50
3 19621 Sapator 0.45
Total ore manopera: 13.96
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Fxecutant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, 7T
DS18, DS20, DS21
I e (_JEUROENGINEERING TIMISOARA |
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 18 : e
Beneficiar: Proiect: e
Proiectant: Plansa: nr:____
Executant: Faza:
C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leilora - (exclusiv TVA) Procentul
- (omlore) - -lei-
0 1 2 . 3 4=2x3 5
110151  Asfaltator 61.06
212821  Pavator 121.77
Total ore manopera: 182.82
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP

www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, -
D518, DS20, DS21
OBIECTUL: DS20 EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 20 ' : '
Beneficiar: Proiect: nri
Proiectant: Plansa: nri _
Executant: Faza:
C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (omlore) - - lei -
0 1 2 3 4=2x3 5
129931  Muncitor deservire constructii masini 0.01
219921 Muncitor deservire constructii-montaj 2421
319621  Sapator _0.80
Total ore manopera: 25.01
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, ;
DS18, DS20, DS21 .
T— el _EEUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20 =
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr
Executant: Faza:
C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (om/ore) - -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
110151  Asfaltator 109.44 ;
2 1_282__1 F’avator 218.27

Total ore manopera: 327.71

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mall: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
IR . EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC:  INFRASTRUCTURA DS 21 D 0 G S A BT
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru

29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leilora - (exclusiv TVA)  Procentul
- (omlore) - -lei-
0 1 __ 2 3 4=2x3 5
129931  Muncitor deservire constructii masini 0.01
2119921  Muncitor deservire constructii-montaj 16.56
311 9621 Sapator 0.55_
Total ore manopera: 17.12
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
W - ((/EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC:  SUPRASTRUCTURA DS 21
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru

29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leilora - (exclusiv TVA)  Procentul
- (om/ore) - -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
110151  Asfaltator 74.88
212821  Pavator 149.34
Total ore manopera: 224.22
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: SIGURANTA CIRCULATIEI ) EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SIGURANTA CIRCULATIEI ' - - =
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru

12.07.2017
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (omfore) - - lei -
0 1 2 3 4=2x3 5
110121  Asfaltator 5.66 '
210221 Betonist 3.96
310821  Dulgher poduri 2.64
419921  Muncitor deservire constructii-montaj 10.84
519911 Muncitor deservire c-tii. montaj 14.74
6 13351  Zugrav vopsitor 3.46
Total ore manopera: 41.29
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, .
DS18, DS20, DS21 LER
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 ' EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA P2 s
Beneficiar: Proiect: nr___
Proiectant: Plansa: (] e
Executant: Faza:
C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (omlore) - -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
110731  Dulgher constructii 50.08
2 109921 I__\r_‘_lunojitor deservire 7.56
3 29931 Muncitor deservire constructii masini 0.00
419921 Muncitor deservire constructii-montaj 12.10
519621 Sapatar 57.82
Total ore manopera: 127.56
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP | www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FlZIC: FUNDATII SI ELEVATII P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru

29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (om/ore) - -lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
110111 Asfaltator 0.71
210221  Betonist 37.08
310731  Dulgher constructii 22.41
412221  lIzolator hidrofug 1.10
512541  Montator prefabricate beton _ 16.00
619931  Muncitor deservire constructii montaj 2.10
7 19921  Muncitor deservire constructii-monta] 53.56
8 12921  Pietrar 250.00
913451  Zidar 107.96
Total ore manopera: 490.93
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C7 - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru

29.01.2019
Nr. Consumul cu Tariful mediu Valoarea
crt. Denumirea meseriei manopera - leifora - (exclusiv TVA) Procentul
- (omfore) - - lei -
0 1 2 3 4=2x3 5
110111 Asfaltator 0.71
210251 Betonist 7.715
311131  Fierar beton 372
412221  |zolator hidrofug 1.10
521441  Lacatus constructii metalice 9.52
619931  Muncitor deservire constructii montaj 0.26
719921  Muncitor deservire constructii-montaj 5.64
8 12821 Pavator T
919621  Sapator 10.64
10223021 Vopsitor industrial 0.84
11223031 Vopsitor industrial-b 1.40
Total ore manopera: 49.36
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL.: DS18
STADIUL FIZIC; INFRASTRUCTURA DS 18
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
- lei/ ora - - lei-
0 1 2 3 4=2x3
13501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 8.81
0,40-0,70mc
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft ro, tel.; 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, r

DS18, DS20, DS21
spweny: DAl (. /EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FiZIC: SUPRASTRUCTURA DS 18 ' = S o
Beneficiar: Proiect: nry__
Proiectant: Plansa: nr:
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-leil ora - -lei -
0 1 2 3 4=2x3
15603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 4.23
2 3546 Autogreder pina la 175cp 10.51!
34005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 51.85
14f
4 4008 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 4.49
54026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0.25
64046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara 4,49
palpator 92cp
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, TN

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DsS20 SOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 20
Beneficiar: Profact: e
Proiectant: Plansa: nr:
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-leil ora - - lei -
0 1 2 3 4=2x3
13501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 15.81
0,40-0,70m __
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS20
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20
Beneficiar: Proiect: nre
Proiectant: Plansa: nr;
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-lei/ ora - -lei -
] 1 2 _ 3 4=2x3
15603  Autocisterna cu dispde strop cu m.a,j. 5-8t 7.59
2 3546 Autogreder pina la 175¢cp 18.84
34005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 92.94
141f
44008 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 8.06
54026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0.46
64046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara 8.06
palpator 92cp _
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS21
STADIUL FiZIC: INFRASTRUCTURA DS 21
Beneficiar: Proiect: nr
Proiectant: Plansa: nr:____
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA)  (exclusiv TVA)
' -lei/ora - - lei -
0 1 2 3 4=2x3
13501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 10.82
™ 0,40-0,70mc _
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, ;

DS18, DS20, DS21
WU - (. /EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 21 :
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr.____
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-lei! ora- -lei-
0 1 2 3 4=2x3
15603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 519
2 3546 Autogreder pina la 175¢cp 12.89
354005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14;de 63.59
14t
_4-40_08 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 5.51
54026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0.31
6 4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara 5.51
palpator 82cp
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, .

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL.: SIGURANTA CIRCULATIEI B EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SIGURANTA CIRCULATIEI = A TR
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

12.07.2017
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-leil ora - -lei-
0 1 2 3 4=2x3
14062  Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere 2.22
i interna 40-45cp
Valoare directa lei
Reca_pitu latie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477,007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21 1
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 ! EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FiZIC:  INFRASTRUCTURA P2 - : ARG IO 568 BT
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-leil ora- -lei-
0 1 2 3 4=2x3
13554 Buldozer pe senile 81-180cp 0.44
23521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 2.41
0,21-0,39mc
37408 Incarcator frontal pe senile 0,5-0,99mc 0.91
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL.: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: FUNDATII S1 ELEVATII P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
- lei/ ora - -lei-
0 1 2 3 4=2x3
13703 Betoniera cu cadere libera actonata cu motor termic 0.05
1012501
26729  Macara pe pneuri 10-14,9 tf 16.80
36728 Macara pe pneuri pana la 9,9 {f 2.92
43720  Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 14.78
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL.: PODET DALAT P2 L=8.54 ;; EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA P2 E St il =
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant; Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C8 - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

29.01.2019
Nr. Ore de Tariful unitar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii functionare  (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
-lei/ ora - - lei -
(] 1 2 3 4=2x3
1 5603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 0.48
23546  Autogreder pinala 175cp 1.01
34005 Compactor static autoprop,cu rulouri(valturi),r8-14,de 321
. 14tf
43720  Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 1.86
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21 [
OBIECTUL: DS18 EUROEN
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 18 e
Beneficiar: Proiect: nr__
Proiectant: Plansa: nr: ____
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport - par-  functio-  (ayciysiv TVA) (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare 2 R
- leiftona/km - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5

Transport rutier

1 TRAO1A05P Transportul rutier al._pamantuluisau =~ 61056 500  0.10
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL.: D518
STADIUL FiZIC: SUPRASTRUCTURA DS 18
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran- = par-  functio- (ayclysiv TVA)  (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare 3 <
- leiltonalkm - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5
Transport rutier B _
1 TRAO5A50 Transport rutier 119.57  50.00 1.00
materiale,semifabricate
- cu..autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist
de 50
2 TRAO1A50 Transportul rutier 350.16 50.00  1.00
al.. materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km. )
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant, //ﬁ‘/‘ 4‘;‘_““
) i
P\u "' " i ‘

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, T~

DS18, DS20, DS21
SR EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 20 -
Beneficiar: Proiect: nre
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran-  par- - functio- (ayclusiv TVA)  (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare i >
_ - leiltonalkm - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5

Transport rutier

1 TRAO1AOSP Transportul rutier al. pamantului sau  1,094.40 500  0.10
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.; 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
SEECTIL:  Dhso EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 20
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr:__
Executant: Faza:
C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
_ 29.01.2019
Nr. Tone Km Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran-  par-  functio- (ayelysiv TVA) = (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare . .
- leiftonalkm - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5
Transport rutier
1 TRAO5A50 Transport rutier 21432 50.00 1.00

materiale,semifabricate

cu..autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe dist

de 50

2 TRAO1A50 Transportul rutier 627.65  50.00 1.00

al...materialelor,semifabricatelor cu

autobasculanta pe dist.= 50 km.
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro,

e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: DS21
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA DS 21
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
ert. Tipul de transport tran-  par-  functio- (ayclusiv TVA)  (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare o F
- leiltona/km - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5

Transport rutier
1 TRAO1AO5P Transportul rutier al..pamantului sau =~ 748.80  5.00 0.10
molozului cu autobasculanta dist.= 5 km

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP | www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21

OBIECTUL: DS21
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA DS 21

Beneficiar: Proiect: nr___.
Proiectant: Plansa: nr:
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran- par- | functio- (exclusiv TVA) (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare 5 .
- leiftonalkm - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5
Transport rutier
1 TRAD5A50 Transport rutier 146.64  50.00 1.00
materiale,semifabricate
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton,ete) pe dist
de 50
2 TRAO1A50 Transportul rutier 42944  50.00 1.00
al.. materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.. 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran- - par- functio- (ayclysiv TVA) = (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare & =
- leiftona/km - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5

Transport ruter

1 TRAO1AQ1P Transportul rutier al..pamantului sau ~ 126.00  1.00  0.02
molozului cu autobasculanta dist.= 1 km

Valoare directa lei

Recapitulatie lei

TOTAL lei
Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize. ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI, <

DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54 EUROENGINEERING TIMISOARA
STADIUL FIZIC: FUNDATII S1 ELEVATII P2 - —
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:

C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile

29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran-  par-  functio- (ayelygiv TVA)  (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare " p
- leiftonalkm - - lei -
0 1 2 3 A 5 6=2x3x5
Transport rutier
1 TRAD4B50 Transport rutier materiale 28.80  50.00 1.00
semifabricate cu autoremorchere cu remorci
treiler peste 20t pe..dist. 50 km
2 TRAOGAS0 Transportul rutier al 98.30 50.00 1.00
betonului-mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=50 km
3 TRAO1A50 Transportul rutier 146.30  50.00 1.00
al..materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km.
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
Executant, _},f_.x.a‘ N

Director General,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA VALCANI,
DS18, DS20, DS21
OBIECTUL: PODET DALAT P2 L=8.54
STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA P2
Beneficiar: Proiect: nr:
Proiectant: Plansa: nr: :
Executant: Faza:
C9 - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
29.01.2019
Nr. Tone Km  Orede  Tariful unitar Valoarea
crt. Tipul de transport tran- | par- - functio- (ayclusiv TVA) — (exclusiv TVA)
sportate  cursi nare s x
- lei/tona/km - - lei -
0 1 2 3 4 5 6=2x3x5
Transport rutier
1 TRAD6A50 Transportul rutier al 10.94 50.00  1.00
betonului-mortarului cu autobetoniera de.. 5,5 mc
dist.=50 km
2 TRAO1AB0 Transportul rutier 48.83  50.00 1.00

al..materialelor,semifabricatelor cu

autobasculanta pe dist.= 50 km.
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei

Executant,

Director General,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007




